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Cong trinh thuy i — Tran xa li
Tinh toan thuy lwc tran dang phim piano

Hydraulic structures - Spillway - Hydraulic calculation of Piano key weirs

1. Phamviap dung
1.1 Tiéu chudn nay ap dung trong tinh toan thay lwc cho tran dang phim piano loai c6 két cau
léch vé phia thwong lwu (PK 1) va loai cé két ciu léch vé 2 phia (PK 2) c6 chiéu cao cot nwéc

tran thiét ké nhé hon 7 m.

1.2 DAéi véi cong trinh thay loi cAp déc biét, cap I; Il va mét sé trwong hop dac biét cé diéu kién
phirc tap, khi thiét ké can phai chinh x&c héa bang thi nghiém mé hinh thay luc.

2. Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau day 1a céan thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm céng bé thi 4p dung phién ban duwoc néu. Ddi véi cac tai liéu khdng ghi nam

cong bd thi ap dung phién ban mai nhat, bao gébm ca sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 8420, Céng trinh thuy loi - Tinh toan thuy lwc céng trinh xa kiéu hé va xéi 1ong dan bang
da do dong phun.

3. Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay st dung céc thuat ngt¥, dinh nghia sau:
3.1

Tran dang phim piano (Piano key weirs)

La céng trinh tran kiéu hé cé dwdng tran hinh Zic Zac dang phim piano day phim cé dé dbc dé

xa& nuwéc, thwong duwoc bd tri & dau mdi cdng trinh thay.
3.2

Tran dang phim piano loai cé két cau léch vé phia thwong Iwu (The PKW with only one

upstream overhang)
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La cong trinh tran cé dwéng tran hinh Zic Zac kiéu phim piano cé két ciu léch vé phia thuwong
lwu dé thoat nwéc, & dén nwéc khong nho, 6 thoat nuwéc nhd vé phia thwong lwu (xem Hinh 1a,
1b, Hinh 2).

3.3

Tran dang phim piano loai cé két cau léch vé 2 phia (The PKW with upstream and

downstream overhangs)

La cong trinh tran cé dwdng tran hinh Zic Zac dang phim piano cé két ciu léch vé 2 phia dé dén
va thoat nwéc, 6 ddn nwédc nhd vé phia ha lwu, 6 thoat nwéc nhé vé phia thwong lwu (xem Hinh
1c, 1d, Hinh 3).

4. Phan loai tran dang phim piano

Theo két céu téng thé than tran, tran xa nwéc kiéu hd dang phim piano c6 2 loai phd bién:

- Loai c6 két ciu léch vé phia thuong lwu (PK 1) (nhw Hinh 1a, 1b, Hinh 2)

- Loai c6 két cAu léch vé 2 phia (PK 2) (nhw Hinh 1c¢, 1d, Hinh 3)

Chay tw do
| T y |7 Chay ngap
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Chay tir do

(d)

Hinh 1 - So d6 hoa dong chay qua tran dang phim piano:

(a) tran dang phim piano loai c6 két cAu léch vé phia thuwong lwu chay tw do; (b) tran dang phim
piano loai c6 két clu léch vé phia thwong lwu chay ngap; (c) tran dang phim piano loai c6 két

clu léch vé 2 phia chay tw do; (d) tran dang phim piano loai cé két cAu léch vé 2 phia chay ngap.
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Hinh 2 - CAu tao tran dang phim piano loai c6 két ciu léch vé phia thwong lwu
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Hinh 3 - C4u tao tran dang phim piano loai c6 két cAu léch vé 2 phia

CHU THICH:

Kich thwéc twdng va chi tiét dinh twdng tham khao Phu luc A
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5.

Ky hiéu va chir viét tat

On

hghn

Vo

Lu
Pr

T U T
3 o -

=5 s

Cot nuwdce thwong lwu, la d6 chénh giba myc nwédc thwong lwu véi cao trinh dinh
nguwdng tran, (m)

Cot nwéc thwong lwu cé xét téi van tdc téi gan, (m)

Chiéu sau nwéc ngap, 1a do chénh gitka mwc nwéc ha lwu véi cao trinh dinh
ngwdng tran, (m)

Chiéu sau nwéc ngap co xét téi van tdc téi gan trong diéu kién chay ngap, (m)
Hé s6 ngap

Chiéu cao gi¢i han ngap, (m)

Lwu téc t&i gan, (m/s)

Chénh léch gilra mwc nwéc thuwong va ha lwu, tredng hop tran chay ngap (m)
Khoang cach tlr méat cét thwong lwu (T — T) dén sat mép thwong lwu dap, (m)
Khoang cach tlr méat cat ha lwu (H — H) dén sat mép ha lwu dap, (m)

D6 cao than dap tran & thwong lwu, bang dd chénh gitra cao trinh nguéng tran so
v@i day song (kénh) thuwong Iwu, (m)

Do cao than dap tran & ha lwu, badng dd chénh gitra cao trinh ngwdng tran so véi
day séng (kénh) ha Iwu, (m)

Chiéu cao 6 dén nuwéc, (m)

Chiéu cao 6 thoat nwéc, (m)

Chiéu cao twéng tran, (m)

Chiéu cao twéng tran tai mat cét tinh toan, (m)

Khoang céach gitra 2 twdng bén vudng goc véi dong chay tai vi tri tuyén tran dé bd
tri cac don vi tran dang phim piano (W = n.W,), (m)

Chiéu rong cta 1 don vij tran dang phim piano (W, = W, + W, + 2T), (m)
Chiéu roéng 6 vao (6 don nwéc), (m)

Chiéu rong 6 ra (6 thoat nwéc) (W, /W, 2 1,2), (m)

Chiéu rong méi khoang tran dwoc ngédn cach béi nhirng tru gitra, (m)
Chiéu dai twong tran theo phwong dong chay, (m)

Sb don vj tran dang phim piano

Sé khoang tran dwoc ngdn cach béi nhivng tru gitra

Téng chiéu dai twéng tran, (m)

Ti s6 gitra tdng chiéu dai tran nwéc (hinh zic zac) cia moét don vi tran dang phim
piano v&i chiéu rong tran twong &ng theo phwong thdng géc véi dong chay. Xac
dinh theo Bang 1

Chiéu rong dinh twdng tran, (m)
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r Ban kinh cung tron dinh twdng tran, (m)

PK1 Tran dang phim piano loai c6 két ciu léch vé& phia thwong lwu

PK2 Tran dang phim piano loai c6 két cu léch vé 2 phia (thwong lwu va ha lwu)

Z«r  Cao trinh myc nwéce thwong lwu tran twong (rng véi tan suét It kiém tra, (m)

Zw  Cao trinh myc nwéc thwong lwu tran twong (ng véi tan suét 1 thiét k&, (m)

Z, Cao trinh mwc nwéc thwong lwu tran twong ting véi tan suét |d (p) tinh toan, (m)
Qxr Lwulwong xa It qua tran twong (ng vé&i tan suét |d kiém tra, (m¥/s)

Qw  Lwulwong xa |G qua tran twong (ng véi tan suét Id thiét ké, (m¥/s)

Q,  Lwulweng xa It qua tran twong tng va&i tan suét It (p) tinh toan (m*/s )
6. Quy dinh chung déi v&i tran dang phim piano
6.1 Tuyén bé tri tran

Lwa chon tuyén bd tri tran dang phim piano trong hé théng céng trinh ddu méi céng trinh thay

twong tw nhw lya chon tuyén tran thdng thuwong khac, va khuyén nghj diéu kién dwoi day.

Tuyén bd tri hinh thirc tran dang phim piano thuwéng dwoc lwa chon trong truéng hop khéng
gian bé tri chat hep, khéng phu hop cho cac hinh thirc tran khac hodc nham muc dich nang cao
nang lyc xa nwdc cla tran (da cé hoac xay méi) nhwng khdéng tang mwe nwédc thuwong lwu trudc

tran.

6.2 Hinh thirc clra vao

Lwa chon hinh thirc ctra vao tran dang phim piano giéng nhu lwa chon hinh thic ctra vao tran

théng thuéng khac, va lwu y dac diém sau:
- Céu tao hop ly, thuan vé thay lyc;
- Phu hop véi diéu kién kinh té va thi cong tran dang phim piano;

- Lwa chon cao trinh day san trwéc phai dy bao dworc tinh hinh bdi I&ng bun cat day dé co6 co s&

xac dinh cao trinh day san trwéec. Viéc xac dinh cao trinh day san trwdc phai dam bao Pt = P,.

6.3 Lwachon loaitran

P& han ché chiéu cao roi tv nguéng tran xuéng bé mat phia ha lwu va nbdi tiép ha lvu dwoc

thuan:
- Néu P; < 6,0 m khuyén nghi chon tran dang phim piano loai PK 2 (Hinh 3);

- Néu P; > 6,0 m khuyén nghi chon tran dang phim piano loai PK 1 (Hinh 2).
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6.4 Lwa chon kich thwéc, théng sé cau tao tran dang phim piano

X&c dinh tbng chiéu dai twéng tran dang phim piano L tién hanh theo 2 bwéc:
Budec 1:

- Xac dinh gia tri cac théng s6 B, W,, W, theo goi y tai Bang 1;

- Tinh L theo cbéng thirc: L =n.(2B+ W, +W,).

- So sanh vé&i gia tri tinh toan theo céng thire: L = N.W

Budrc 2:

Lwa chon lai cac théng sé B, Wi, W, sao cho vira khéng sai khac qua nhiéu véi gia tri tinh toan &

bwéc 1 vira cé kich thwéc hop ly dé thi cong tai hién trwdng.
- Tinh toan lai L theo cbng thirc: L =n.(2B+W,+W,).
- So sanh: Néu 4W < L =n.(2B+ W, + W,) < 6W — cac thong sb B, W, W, da chon 1a phu hop.

CHU THICH:
- Trong pham vi ¢4t nwéce tran (muc 1.1): W, dwge xac dinh, khi B téang thi N tdng va kha nang thao qua
tran tdng. Twong quan gitra N va B 1a déng bién.

- N ¢6 gia tri tlr 4 dén 6 dworc coi la hop ly vé chi phi xay dwng cho phan 1&n cac trwdng hop véi cac kich
thwde, théng sé khuyén nghi trong Bang 1. Tuy nhién viéc quyét dinh gia tri cdia N can phai dwoc luan
ching bang so sanh kinh té ky thuat cac phwong an.

Bang 1- Céc kich thwéc, théng sé cau tao tran dang phim piano

' Loai tran
Kich thwéce, thong so

Loai PK 1 Loai PK 2
Chiéu cao twéng tran Py, (m) <10 <10
Chiéu dai theo phwong dong chay B, (m) (3,0 dén 3,6)P,, (3,6 dén 4,0)P,,
Chiéu rong 6 vao W;, (m) (0,6 dén 1,0)P,, (0,8 dén 1,0)P,,
Chiéu réng 6 ra W,, (m) (0,6 dén 0,8)P, (0,7 dén 1,0)P,,
Chiéu rong dinh twong tran Ts, (m) <0,067P,, <0,067P,,
Ti s6 N=28+(VV\\f+W°) 4dén 6 4 dén 6

u

10



TCVN 12262 : 2018
6.5 Xac dinh trang thai chay qua tran

Néu dong thoi théa man diéu kién h, >h = va myc nwéc ha lvu cao hon cao trinh dinh

n

nguwdng tran thi trang thai chay qua tran dang phim piano la chay ngap.
Trwdng hop khac véi didu kién trén thi tinh theo cdng thirc tran dang phim piano chay tw do.

Gidi han ngap tinh theo cac céng thirc:

7 0,55 W 0,08
- Déi vai tran loai PK 1: hgnny = 0,024, — ul P, 1)
Pr Pr
0,58 0,57
TR , z W,
- Doi voi tran loai PK 2: hghnz =0,071.) — P, (2
P; Pr

6.6 Tinh toan lwu lwong qua tran

6.6.1 Tran dang phim piano loai c6 két cau léch vé phia thuong luu (PK1)

a) Chay twdo (hn < hgnn):

- Néu 0,5 m < Ho < 3,0 m, tinh theo (3): Q,, =£K ;. W.,/2g.H? 3)
P 0,45 W -0,05
comomaf%] (%) .
HO HO
- Néu 3,0 m < Ho < 7,0 m, tinh theo (5): QL , = £.K, ,W../2g.H? 5)
=) 0,32 W 0,10
Kz = 0,692.(—Tj ( 4 ] (6)
HO HO

CHU THICH:

- C4c cong thire tinh toan trén ap dung trong trwérng hop Pt < 9m, trwdng hop Pt = 9 m thi chon Py = 9 m dé tinh
- Mat cét (T — T) dwoc xac dinh theo chiéu cao cot nwéc tran (xem tai Hinh 1): Lt = (3 + 5).H hodc (2 + 3).Hmax

- Hé s6 co hep ngang do &nh hwéng cta hinh dang mép vao twong bén, mé tru (€), tham khao phu luc B

- Q11 va Q12 la Iwu lweng tinh toan qua tran dang phim piano loai PK 1 twong trng véi treong hop 0,5 m < Hg< 3,0 m
va3,0m<Hyg<7,0m.

- K11 va K12 1a cac hé sé lwvu lwong tinh todn qua tran dang phim piano loai PK 1 twong ¢ng vé&i trwéng hop
0,5m<H<30mva30m<Hy<7,0m

11
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b) Chay ngép (h, > hgnn):
Lwu lwgng qua tran chay ngap khéng co hep ngang dwoc tinh theo céng thire (7):
Qn =0,,-Q; (1)
trong do:

On1 1a hé sb ngap tran loai PK 1, tinh theo cong thirc (8):

7 0,25 h -0,02 W -0,01
o,=1214|=| || |2 ©)
P, P, P,

Q: la lwu lvong chay tw do qua tran loai PK 1, tinh theo cong thirc (3), (4):

CHU THICH:

- Cac cong thire tinh toan trén ap dung trong trwo'ng hop Pt < 9m, trwong hop Pt =2 9 m thi chon Py =9 m
dé tinh

- Mat cét ha lwu (H - H) dé xac dinh chiéu cao mwe nwéc ha lwu ngap, cach sat mép ha lwu tran (xem tai
Hinh 1d): Ly < (3,2 + 10,0).h;;

- Hé sb ngap tran loai PK 1 tinh theo cong thire (8), voi gia tri h, > hgnng
6.6.2 Tran dang phim piano loai c6 két c4u léch vé 2 phia (PK 2)

a) Chay tw do (h, < hgpy):

- Néu 0,5 m < Ho < 2,0 m tinh theo (9): Q,.1 =K, ;. W./29.H3? )
P 0,28 W -0,05
Koy = 1,079{—T] ( “j (10)
Hy) H,
- Néu 2,0 m < H, < 6,0 m tinh theo (11): Q,, =e.K, ,.W2g.H? 1)
P 0,30 W 0,09
K, ,= 0,732.[—TJ [—“J (12)
HO HO
CHU THICH:

- Cac cdng thire tinh toan trén ap dung trong trwéng hop Pt < 6m, trwdng hop Pt = 6 m thi chon Pt = 6 m dé tinh
- Mé&t c&t (T — T) dwoe xac dinh theo chidu cao cot nwdc tran (xem tai Hinh 1): Lt = (3 + 5).H hodc (2 + 3).Hmax

- Hé sb6 co hep ngang do &nh hwéng cia hinh dang mép vao twdng bén, mé tru (g), tham khao phu luc B

12
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- Q21 va Q2.2 la lwu lwgng tinh toan qua tran dang phim piano loai PK 2 twong tng vai trvdng hop 0.5 m<Hp<2,0 m

va2,0m<Hy<6,0m.

- K21 va K22 14 cac hé sb lwu lwgng tinh toan qua tran dang phim piano loai PK 2 twong ¢ng véi trwong hop
0,05m=<H;<20mva20m<Hyp<6,0m

b) Chay ngép (h, > hgnn):
Lwu lwgng qua tran chay ngap khéng co hep ngang dwoc tinh theo céng thirc (13):

Qnz2 = 02-Q; (13)
trong dé:

On2 14 hé sb ngap tran loai PK 2, tinh theo céng thirc (14):

7 0,20 h -0,09 W 0,03
0,=1048|=| || |Zu (14)
P, P, P,

Q2 la lwu lvong chay tw do qua tran loai PK 2, tinh theo cong thirc (9), (10):

CHU THICH:
- C4c cong thirc tinh toan trén ap dung trong trwéng hop Pt < 6m, trwdng hop Pt = 6 m thi chon P =6 m dé tinh

- Mat cat ha lwu (H-H) dé xac dinh chiéu cao mwe nwéc ha lwu ngap, cach sat mép ha lwu tran (xem tai Hinh 1b): Ly
< (2,0 £6,5).hy;

- Hé sb ngap tran loai PK2 tinh theo cong thirc (14), véi gid tri hn > hgnnz
CHU DAN:

Tran Piano tinh toan ma chiéu dai twong tran theo phwong dong chay B cé tri sb khac so véi bang 1 thi c6
thé van dung tinh theo cdng thire tinh lwu lwong (3), (4), (8), (9), (10), (14) va hiéu chinh theo cach noi suy
(tran PK 2: B = 12,0m + AB; tran PK 1: B = 18,0m +AB), trong pham vi c6t nwéc (1,5m < Hy < 7,0m) binh
quan AB = £ 1,0m twong (rng v&i Aq = + (0,5 + 2,0)%, va Aq = + 4,0% dbi v&i Hy < 1,0m.

6.7 Cac bwdc tinh toan thuay Iwc xac dinh qui mé tran dang phim piano

6.7.1 Cac buwdc tinh toan thay Iyc xac dinh qui moé tran dang phim piano xay mai
Buwdc 1: Chon tuyén va hinh thire tran (dang phim piano)

Bwéc 2: Lwa chon loai tran dang phim piano (loai PK 1 hay loai PK 2), dwa vao chiéu cao tran

dw kién va diéu kién khac lién quan:
- Néu P; t&r 6,0 m dén 8,0 m khuyén nghi chon tran c6 két ciu léch vé 2 phia (PK 2);
- Néu P> 8,0 m khuyén nghi chon tran cé két ciu léch vé phia thwong lwu (PK 1).

13
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Buwéc 3: Lwa chon so bd qui mé tran dang phim piano:

S& dung mét trong cac cong thirc tinh lwu lweng qua tran dang phim piano trong muc 6.6 dé tinh
toan (théng thwong tinh véi 3 chiéu rong don vi W, tran khac nhau) dé xac dinh cao trinh myc
nwéc 10 thiét ké (Z«) va lwu lwong xa Id thiét ké (Qrk) twong rng cho méi tran dang phim piano

dé xuét.

So sanh vé kha nang thao 10, cao trinh mwc nwéc I thiét ké va yéu té lien quan khac (kinh té, thi

cong, ngap ha lwu) chon chiéu réng don vi tran Piano (W,).

Buwéc 4: Hoan chinh thiét ké kién tric cu tao tran dang phim piano; chon tdng chiéu rong bd tri
tran Piano (W = n.W,).

Budc 5: Xac dinh cac théng sb ky thuat tran.

Tinh toan déu tiét |G v&i tran dang phim piano lwa chon dé& xac dinh chinh xac théng sbé vé cao

trinh mwe nwéc 10 thiét ké, lwu lwong thiét ké va cao trinh nguéng tran.

Tinh toan kiém tra tran dang phim piano Ilwa chon véi mét sé trwdng hop khac nhw 1G kiém tra, |G

thwong xuyén... dé xac dinh cac théng sb (Zr; Qkr; Zp; Qp) phuc vu cdng tac tw van thiét ké.
6.7.2 Tinh toan thdy lwc tran dang phim piano cho nang cép, slra chiva tir tran da cé

Trén co sé | thiét k&, cao trinh mwe nuwdc thiét ké, cao trinh dap dang da xac dinh va cac céng
trinh dau méi da cé.
Buwéc 1: Chon tuyén va hinh thire tran (dang phim piano)

Buwéc 2: Lwa chon loai tran dang phim piano (loai PK 1 hay loai PK 2); gidng nhw lwa chon loai

tran dang phim piano trwong hop tran xay méi.
Buwdéc 3: Xac dinh maoi cao trinh nguwdng tran

Dwa vao cao trinh nguwdng tran, quan hé lwu lwgng véi myc hude tai mat cét tinh toan ha lwu

tran, xac dinh trang thai chay qua tran dang phim piano (chay tw do hay chay ngap).

S dung cong thirc tinh lvu lwgng qua tran dang phim piano twong (rng dé& xac dinh chiéu réng
(W,) tran dang phim piano hop ly (théng thwong tinh véi 3 phwong an chiéu réng don vi tran

dang phim piano khac nhau dé so sanh).

Xac dinh méi cao trinh ngwdng tran: do lwu lwong qua tran dang phim piano 1&n hon tran truyén
thdng nén co thé vira nang cao kha nang thao (tdng Iwu lwong 1d thiét ké) theo yéu cau méi vira
c6 thé nang cao cao trinh ngwdng tran nhdm tang dung tich hiru ich hd chira nhwng van khéng

tang chiéu cao dap.

14
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Buwéc 4: Hoan chinh thiét ké kién tric cu tao tran dang phim piano; chon tdng chiéu rong bd tri

tran theo s6 don vi tran dang phim piano da lwa chon (W = n.W,).
Buwdc 5: Xac dinh cac théng sbé ky thuat tran

Tinh toan déu tiét |G v&i tran dang phim piano lwa chon dé xac dinh chinh xac vé muc nuéc thiét

ké, lwu lwong thiét ké va cao trinh ngwédng tran.

Tinh toan kiém tra tran dang phim piano Iwa chon v&i mét sé trwéng hop khac nhw Id kiém tra, 1

thwéong xuyén dé xac dinh cac théng sé mwe nwée thwong lwu, Iwu lwong qua tran twong (ng.

6.8 NA&i tiép va tiéu nang ha lwu tran dang phim piano

Thiét ké tiéu nang ha lwu tran dang phim piano ap dung nhw véi cac loai tran théng thuwéorng khac
(TCVN 8420:2010, hoac thi nghiém mé hinh thdy Iwc), chd y ngay sau nguwdng tran dong chay

c6 xao trén manh hon, van téc phan bé khéng déu, mach déng nhiéu hon.

Thiét ké tiéu nang ha lwu tran d ang phim piano can phu hop voi diéu kién dia chat va thuy lwc
trong cac trvong hop xa fu, can cw trén dia chat thwe té khi mo mong, c6 xét dén nhirng thay dbi
trong qua trinh khai thac , va két qua thi nghiém mé hinh thdy lvc (néu c6). Cu thé, can xet dén
kha nang chiu lwc va ch éng chiu xoi cua cac doi da phong hoa nhe hodc vira dé quyét dinh cao

dd day long dan ha lwu va thiét ké két cau tiéu nang thich hop.
6.8.1 Nbi tiép va tiéu nang ha lwu tran dang phim piano xay méi

Hinh thire néi tiép va tiéu ndng ngay sau tran dang phim piano ciing giébng nhw hinh thirc ndi tiép

ngay sau nguwdng tran thong thuwdng khac (TCVN 8420:2010, hoac thi nghiém mé hinh thady Iwc).
6.8.2 Nbi tiép va tiéu nang ha lwu tran dang phim piano tlr nang cép stra chiva tran da cé

Giai phap hop ly cho hinh thirc néi tiép va tiéu nang ha lwu tran dang phim piano tir viéc nang
cép, slra chiva tran da c6. Do muc nwéc, lwu lwong thiét ké cong trinh ndi tiép va tiéu nang co
thé thay déi Ion hon trwdc, viéc bd tri cong trinh ndi tiép va tiéu nang ha lwu, c6 thé xem xét mot

trong giai phap sau:
Gia cb bao vé phia ha lwu cta bé tiéu nang da co.

Nang cao thém cao trinh twéng cubi bé va déng thoi gia cb bao vé phia ha lwu cta bé tiéu ndng

da co.
D4t thém twong hodc rang tiéu nang trong bé tiéu nang da co.

Lam mai thém 1 bé tiéu nang ngay sau bé tiéu nang da co.
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Khi tinh toan tiéu ndng can chud y lwu lwong don vi tinh toan 13 lwu lwong don vi qua tran dang
phim piano.

7. Quan ly, van hanh tran dang phim piano

Tham khao phu luc C.
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Phu luc A
(Tham khao)

Kich thwéc tworng tran va chi tiét dinh twong tran

Wo hodc Wi Chi tiét dinh

(—

(0,10-0,12)P

Hinh Al - Kich thwéc twdng tran, (m)

Hinh A2 - Chi tiét dinh twéng tran, (m)
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Phu luc B
(Tham khao)

Hé sé co hep ngang ¢

B1. Pap tran chi cé6 mét khoang (khéng cé mé try):
H
e=1- 0,2§k.W° (B.1)

trong d6: & la hé sb gidm lwu lwong do anh hwéng cla hinh dang mép vao twéng bién; xac dinh
theo Hinh B1. Trén Hinh PLC1 d& néu Ién 3 tri sb & ca 3 loai mép vao cla twdng bién cé hinh

L oy

Hinh B1 - Cac loai mép vao cua twong bién

B2. Bap tran co6 n, khoang tran riéng biét, véi chiéu rong mdi khoang la Wy dwoc ngan cach bdi

nhirng tru gitra, chiéu day méi tru 1a d):

+(n, —1). H
821—0,2 gk ( k )gmt . 0 (BZ)
nk Wk
trong d6: &y la hé sb gidm lwu lwong do dnh hwéng clha hinh dang ctia md tru trén mét bang;

xac dinh theo Hinh B2. Trén Hinh PLC2 da néu én 4 tri sb & cGa 4 loai hinh dang ctia mé tru cé
hinh dang khac nhau.

/ N
g 4 d 7 4 R=1.708d
z 7 e
(@) (b) (c) © (d)
&mf 0,80 Eimtz 0,45 &m[= 0,45 &mtz 0,25

Hinh B2 - Hinh dang ctra vao md tru trén mat bang

CHU THICH:

Khi can xac dinh € v&i do chinh xac cao hon 10 %, thi van dé co hep ngang phai dwoc chinh xac
héa béng cac thi nghiém trong phong.
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Phu luc C
(Tham khao)

Quan ly, van hanh

TCVN 12262 : 2018

C.1 Theo doi thei ky dau méi dwa cong trinh tran dang phim piano vao van hanh

C.1.1 Theo dbi ky thuéat

Theo dbi k§ thuat & mét khau quan trong dbi véi cong trinh (rng dung két cAu mai, gitp cho viéc

quan ly van hanh hiéu qua, khac phuc kip thdi cac sw cb xdy ra. Viéc theo ddi k§ thuat 1a can

thiét dbi v&i tran dang phim piano.
C.1.2 Theo doi thay van, thay lyc

Po dac mwe nwéce trwde va sau tran Piano;

Do binh dé dong chay doan long dan ha lwu tran (lwu y dong chay léch, udn lwon,...).

C.1.3 Theo dbi két céu

Kiém tra nirt cac cu kién tran dang phim piano;

Kiém tra thAdm cta cAu kién tran dang phim piano;

Kiém tra chuyén vi cac cau kién tran dang phim piano;

Do dac chuyén vi va bién dang mét sé cau kién quan trong.

C.1.4 Theo ddi x6i |& ha lwu

Do dac hd x6i hay doan néi tiép sau bé tiéu nang trong thoi ky dau;
Do dac hé xéi dinh ky trong vai nam dau;

Theo d6i hé x6i dinh ky 2 nam dén 3 nam/Ian khi d& kha &n dinh.

C.2 Xt ly van dé nay sinh va khac phuc

C.2.1 Cay tréi, vat néi phia thwong lwu tran dang phim piano

Khi tran & cot nwéc tran thap (H < 1,0 m) cay trdi, vat ndi nhd coé thé bj tran dang phim piano can

lai tao thanh bé 1&n nhwng nwéc van chady qua tran va thoat xudng ha lwu, dbng thdi véi qua

trinh nay la mwe nwéc phia thwong lwu dang cao dan. Khi myc nwéc thwong lwu tran dang cao

dan t&i chiéu cao cot nwdc tran H > 1,1 m dén 1,5 m thi dong chay sé& kéo theo rac, cay troi nhd

xudng ha luu.
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Dbi voi cay troi, vat ndi co kich thwéc Ién cé thé va dap vao tran lam hw hdng hodc cay co tan
I&n mac vao tran 1am gia tang vé lwc tac dong dén két cdu va lam muwc nwéc phia thwong lwu
dang cao so véi tinh toan gay bét loi cho tran. Vi vay tiy vao diéu kién cu thé, can dwoc bd tri

gidi phap khac phuc cho hop ly.

C.2.2 Vé két cau

Sw cb két cAu c6 thé xay ra dbi véi két cau tran:
- Lun khéng déu (it xay ra dbi véi két ciu méi);
- NGt né bé mat bé tong;

- An mon bé téng cbt thép cac két cau tran.

Céc sw ¢b nay c6 anh huéng Ién dén 6n dinh, dd bén va sw lam viéc binh thuwong cla két cAu.

Day la nhirng 16i rat khé khéc phuc.
C.2.3 Vé x06i 1& ha lwu tran dang phim piano

Khi gap x6i |& manh, sat I& I&n phan mai bd khu ve ha lwu tran, can c6 hwéng xt ly thich hop.
Dé chuan bj cho cdng tac xt ly can thye hién mét sb viéc sau:

- Canh bao khu virc nguy hiém do sat 16;

- Di d&i nguoi, tai san, gia suc, may moc thiét bj ra khdi khu viee nguy hiém:;

- Po dac khu vuc sat 10

- Do muc nwéc, dong chay (van tée, binh @& dong chay) trong thdi ky van hanh dé déi chiéu voi
cac chi tiéu thiét ké;

- Thiét ké bién phap phong xéi thich hop;

- Thi cong xi ly kip thovi,

C.2.4 V& bdi tu phia thwong lwu tran dang phim piano

Déi v&i tran dang phim piano cé chiéu cao tran thap hoac tran dang phim piano cho cac dap
dang, hang nadm I c6 thé cubn trdi bun cat theo dong chay vé phia cong trinh. Khu vuc truwéc
tran (clra vao tran) thwong cé hién twong ldng dong 1 phan hat thd, khu vwe clra vao tran cé thé
sé& bi bdi tu cao dan. Néu cao dé day phia trwdc tran dang phim piano bi béi I4p lam chiéu cao
phia thwong lwu tran (Pr) gidm nhd hon (Pr gidm nhd di so véi Pt 1 m dén 2 m thi lwu lwong

cta tran dang phim piano sé& gidm nhé hon tlr 15% dén 20% so véi lwu lwveng thiét ké). Vi vay

dinh ky do dac kiém tra cao dd day khu virc clra vao tran va cé bién phap x ly phu hop.
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