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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai luan an

Khu vic ha luu séng Sai Gon - Bong Nai (SG-DN) la mét trung tam kinh
té quan trong cua khu vyc phia Nam. Day 1a mot ving co dia hinh tuong
dbi thip, mang ludi sdng day, chiu anh huong caa thuy triéu. Theo sb
liéu quan tric muc nudc tai cac tram thuy vin tir nim 1980 dén 2015,
muc nudc 16n nhat nam tai khu vyce ven bién do tac dong cia nudc bién
dang la rat rd (Viing Tau ting 0,45 cm/ndm). Tuy nhién, khi so sanh vdi
sy gia ting myc nudce 16n nhat nam trong sdng thi mac do gia ting nay
thip hon rat nhiéu va khong ddng nhét tai cac khu vire (Nha Bé ting 1,03
cm/nam; Pha An ting 1,21 cm/nam). Hau qua 1 tinh trang ngap do triéu
tai ha luu s6ng SG-PN ngay cang tram trong méc du cac cap chinh quyén
d3 c6 nhiéu giai phap dé giam thiéu. Thuc té hién nay, dia hinh cac khu
vuc dong bang ven sdng da thay dbi dang ké, nhitng khu vuc ngap triéu
trugc ddy khong nhirng duoc thay thé bang cac khu cong nghiép, khu dan
cu ma con dugc xay dung dé bao bao vé dé san xuat ndng nghiép. Phai
chang, tinh hinh ngap hién nay 12 mét phan do tac dong cua viéc thay doi
cac bai ngap triéu. Vi vay, nghién ciru nay 1am rd tac dong cua cac béi
triéu dén muc nuéce va luu lugng trén sdng chinh thude khu vuc ha luu
sbng SG-DN.

2.  Muc dich nghién cau

- Phan tich dya trén co s khoa hoc dé dua ra nhitng 1ap luan cua viéc
thay doi bai triéu tac dong dén myc nudce va luu lwong trong long dan.

- Duva vao md hinh thay luyc, mé phong va danh gia dugc tac dong cua
bai triéu dén muc nudc va luu lwong trén séng thudc ha Iuu luu vyc sdng
SG-DN.

3. Péi twgng va pham vi nghién ciru

Dbi tugng nghién ctu caa luan &n 1 cac bai tridu khu vire ha Tuu luu vuc
s6ng SG-BN. Gidi han pham vi nghién ciru cia luan an bao gém toan bo
khu vuc anh huéng triéu tinh tir tram thuy van Thu Dau Mat trén séng
Sai Gon va tram thuy van Bién Hoa trén song Dong Nai ra dén cira bién.



4. Phwong phap nghién ctru

Luan &n da st dung céc phuong phap sau: (i) Phuong phap ké thira; (ii)
Phuong phép tong hop va thu thap; (iii) Phuong phéap phén tich; (iv)
Phuong phap mo hinh toan; (v) Phuong phap so sanh lién h¢ thyc tien.

5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an

a. Y nghia khoa hoc: (i) Lam sang to tac dong ciia bai triéu dén muyc nudéc
va luu luong trong 10ng dan va trén song SG-DN; (ii) Pua ra nhing luan
c khang dinh tac dong cua cac béi triéu dén muc nude, luu luong trén
song la rat 16n va khong thé bo qua.

b. Y nghia thyc tin: (i) Viéc thay ddi cac bai tridu tac dong rat lon dén
muc nude va luu lugng trén song. Tac dong nay trong nhiing ndm gan
day con 16n hon nhiéu so véi tac dong cua bién doi khi hau, nudc bién
dang; (ii) Ung dung cho cong tac nghién ctu, thiét ké, xay dung, khai
thac va van hanh cac cong trinh trong ha luu song SG-DN noi riéng va
cho tat ca nhitng khu vuc triing thap, chiu tac dong cua thuy tricu.

6. Nhirng dong gop mai ciaa luan an.

- Thiét lap dugc mdi lién hé giira bi tridu vai muc nude va luu lugng
trén sdng. o

- Luong héa tac dong cua béi trieu dén muc nude va luu lugng trén
song thudc ha luu luu vuc séng SG-DN.

7. Céu tric cia luan an.

Luan an dugc trinh bay trong 140 trang, gom 116 h‘lnh, 15 bang vz‘fl cac
trang thuyet minh.. N¢i dung chinh cua luan an gom phan mé dau, 3
chuong chinh, phan két luan va kién nghi, dugc trinh bay nhu sau:

Md ddu

Chwrong 1: Tong quan nghién cizu

Chuong 2: Co so khoa hoc va xay dung cong cu nghién cizu

Chirong 3: Két qua nghién cizu va thao lugn

Két lugn va kién ngh;

Phan phy luc dugc trinh bay trong 39 trang, gom 5 bang biéu va 41 hinh
minh hoa thé hién céc bai tricu trong khu vuc ha luu song SG-bN, gioi
thiéu mo hiph to&n sur dung trong nghién cru, mo ta viéc thiét lap, hiéu
chinh va kiém dinh md hinh.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Giéi thiéu chung

Tinh trang ngap tng dang 1a mdi quan tm hang dau cua cac do thi lon
tai Thanh phé Ho Chi Minh (TPHCM), Pong Nai va Binh Duong. Cac
nguyén nhan cha yéu gay ngap trong khu vyc nghién ciru ¢6 thé ké dén:
(i) Mua 16n; (ii) Tridu cuong; (iii) Lii thugng luu; (iv) Bién d6i khi hau;
(v) D6 thi hod; (vi) L4n nén. Sy gia ting muc nudc 16n nhat gay ngap tai
khu vuc ha luu séng SG-DN ngay cang 16n trong nhimg nim gan day va
cha yéu dugc cho 1a do bién d6i khi hau. Tuy nhién, toc do gia ting muc
nudc 16n nhat tai Viing Tau lai thép hon nhiéu so v&i muc nuéc 16n nhét
¢ trong sbng. Nhu vay, ngoal cac yéu td 1am myc nudc song ting cao dot
bién trong nhirng nim gan day nghién cau cho la c6 mét nguyén nhan
khac. Liéu su thu hep céc bai triéu dé phat trién kinh té trong khu vuc da
lam cho dong chay chi con tap trung trong sdng gay nén muc nudce 1on
nhét ngoai séng dang cao.
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Hinh 1: Muc nuéc 16n nhat nam tai Pha An

Béi triéu trong ha luu sdng SG-DN thuong nam ven cac séng chinh,
kénh, rach nhanh. Céc bai triéu da bi thay doi trong khu vuc nghién ctu
c6 thé ké dén: (i) Bai triéu da chuyén thanh khu san xuat néng nghiép:
Tong dién tich dat san xuat néng nghiép chiém 69,8% trén tong dién tich
dat ty nhién. Dé bao vé cac khu san xuat néng nghiép, cic cong trinh (dé
bao, céng ha, cong bong...) dd duoc xay dung dé kiém soat tridu khi muc
nudc ngoai song cao va tidu nudc khi chan triéu thap trong sudt thoi ky
canh téc; (ii) BAi triéu sau khi xay dung cong trinh kiém soat ngap: Viéc
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xay dung cac cong trinh kiém soéat ngap nhu 1ap cac cira van clape ngén
tricu, xay dung cac cong kiém soat triéu ciing lam mat tac dung cat triu
ctia CAc bi tricu va cac kénh rach trong ving bao vé; (iii) Bai triéu khi
san lap xay dung khu do thi: Viéc xay dung cac khu dat ¢, cac khu vuc
hanh chinh da lam mat han hau hét cac bai triéu ty nhién. Dac diém cua
khu v san lap thudng c6 cao trinh vugt dinh triéu nén dong chay khong
thé xam nhap vao céc khu vuc nay. Tong dién tich dat nay chiém 21,0%
trén tong dién tich dat tu nhién trong khu vuc nghién cau; (iv) Bai triéu
khi x&y dung céc cong trinh giao thdng: Viéc xay dung cac cong trinh
giao théng trong khu vuc ciing 1am cho méi lién hé giita dong chay trong
séng va cac béi tridu thay doi so voi trude ddy. Dong chay trén séng
chinh ciing khong con xAm nhap truc tiép vao cac bai tridu ma phai di xa
hon qua cac nhanh séng cac cong, cau. Vai nhitng céng bong nho thi
dong chay khdng thé vao hét cac bai triéu 1am cho muc nude 16n nhét
ngoai sdng va trong béi triéu c6 su chénh léch va 1am giam tac dong cat
tridu cua béi.

1.2. Mai lién hé giira sdng va bai ngap triéu

Cac bai triéu cd thé xuat hién ven song, xa sdng. Cac béi triéu co thé 1a
dat mat nude, dat nong nghiép trude day chua canh tac, cac khu ring
ngap man, dat chua st dung.

Bai ngap Cong rinh_ Baingdp
triéu ho TN\ trieu kin
<——  Song chinh «<—— Soéng chinh
a) b)
Séng nhanh
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Hinh 2: Cac dang bai triu ven séng chinh va sdng nhanh
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MoGi lién h¢ gitra bai triéu va séng cd thé theo hinh thic: (i) Bai triéu ven
séng (ot hoic ca 2 phia, Hinh 2, a, ¢) gan véi mat cit song duoc xem
la khdng gian mé rong ciia song va (i) bai tridu biét lap (Hinh 2, b, ¢, d).
Két ndi gitra bai triéu va séng cd thé qua cong trinh, qua doan kénh (nhu
m6 phong trong moé hinh KOD hoac mé hinh VRSAP).

1.3. Céc nghién ciru trwée day
1.3.1. Céc nghién ciru trén thé gigi

4 Nhirng sé liéu thuc do vé thuy vin tai mot sé khu vuc chiu tac dong
boi thuy tridu va anh huong cua viée thay doi cac bai triéu trén thé gisi
da minh chiing cho viéc myc nude I6n nhat trén séng ting nhanh. N.E.
Vellingaa, A.J.F. Hoitink, M. van der Vegta, W. Zhangc, P. Hoekstraa
(2014) da cong bd mot phan tich vé myuc nudce thue do trong 70 nam cia
13 tram & phia Béic ving dong bang séng Rhine-Meuse. Ho di chirng
minh rang myc nudc trung binh trong sdng ¢6 su gia ting song song voi
muc nudc bién trung binh. Khi néi dén myc nudc 16n nhat va thap nhat,
anh hudng cua su can thiép ciia con ngudi vao thuy triéu 1a 16n hon muyc
nudéc bién dang.
+ D3i co nhiéu nghién ciru dé cap dén viéc phan tich truyén tridu tai cac
ctra sOng dya vao viéc tuyén tinh hoa phuong trinh thiy dong luc bang
cach bo qua cac thdng sé quan tinh, mat do trong phuong trinh dong
lwong va tuyén tinh héa théng sé ma séat. Theo Leo C. Vanrijn (2004),
phuong trinh truyén triéu tai cra séng c6 thé viét dudi dang phuwong trinh
truyén song:
n = n cos(wt — kx) (1.2)
Trong do:

77 : Bién d6 triéu

o: Tan s6 goc (o = 27/T)

k: s6 song (k= 27/L)
+ Nhirng nghién ciru vé tac dong luu luong thuong luu dén su suy giam
cta thuy tridu ciing di dugc dé cap. Theo H. Cai, H. H. G. Savenije va
M. Toffolo (2014), tac dong cua luu lugng thuong luu lam myc nudc
trung binh ting dan v& phia thugng luu va c6 anh huéng dang ké dén
viéc truyén séng thay triéu. Mot sé nghién ciru da dé cap dén tac dong
cta dia hinh dén ché d¢ thuy triéu trén sdng dua trén viéc giai va don
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gian hoa phuong trinh thiy dong luc. Deltares (2013), da dé cap dén su
khuéch dai 16n cua thay tridu (bién do tridu gia ting) tai 4 con séng &
chau Au (Ems, Elbe, Scheldt va Lore). Theo két qua nghién ciu, trong
truong hop c6 nhidu bai ngap tridu, luu lugng tai cira song ting 1én, 1am
song sau thém va lam mat di suc can thiy lyuc.

1.3.2. Céc nghién ciru trong nwoc

4 Cac s6 lieu théng ké va phan tich vé muc nuéc 16n nhét tai ha luu
s6ng SG-PN da duoc cac nghién ciru trong nude dé cap. Cac nghién ciu,
du an da thuce hién trong khu vuc ndy hau nhu da tinh toan dén muc nuéc
gia ting do BPKH tac dong dén muc nudc trong séng. Mot sé nghién
ctru, du an da tinh toan viéc muc nuwéc dang cao thém khi xdy dung cac
cong trinh kiém soat ngap. Cac giai phap da dé cap dén van dé cai tao
kénh rach, xay dung thém céc ho diéu tiét dé tang thém dung tich diéu
hoa dong chay do mua.

4 Mot s6 nha nghién ctru da dé cap dén van dé trir nudc trong cac mod
hinh thuy lyc dugc thiét 1ap. Theo Nguyén Tat Bic (2005), cac 6 chia
duoc phan 1am hai loai (6 trix kin va 6 trit h). Theo Pham Thé Vinh va
Nguyén An Nién (2012), tir tinh toan thanh phan nguén nudc c6 thé xac
dinh duoc khdi nuée tridu chira vao 6 triing. Khi bai triéu bi lap cac nguon
nay dugc tra nguoc vé dong chinh va 1am muc nuéc 1on nhét trén sdng
tang thém.

Tir nhitng nghién ctu trén, can lam rd hon tac dong cua cac béi tridu dén
lru lwgng va myc nudc trén song bang viéc xac dinh mdi quan hé giira
bi triéu v&i myc nudce va luu lwong trén song théng qua viéc phan tich
c4c théng s6 trong phuong trinh thuy dong luc ciing nhu mé phong bang
mo hinh toan.



CHUONG 2. CO SO KHOA HQC VA XAY DUNG CONG
CU NGHIEN CUU

2.1. Co s& khoa hoc vé quan hé giira bai triéu dén mwe nwéc va luu
lwgng

Dé phan tich co s¢ khoa hoc vé quan hé giita bai triéu véi muc nuéc va
luu lwong trén song, luén én da dya vao viéc phan tich cac thong sb cua
phuong trinh thuy dong luc va phu:orng trinh truyen triéu dugc mo ta bang
ham cua song tuan hoan néu coi qué trinh truyén tridu vao ctra song nhu
mét chuyén dong song.

2.1.1. Tdc dpng cia chiéu réng béi tridu dén muce nwéc

+ Phuong trinh lién tuc trong hé phuong trinh thuy dong luc viét theo
bién phu thudc Q(x t), Z(x,t) dwoc viét dudi dang sau:
Qg2 2.1
- +BcS = (2.1)
Trong do:
Q: Luu lwong mit cat (m3/s)
Z: Cao dd muc nude (m)
Bc: 1a bé rong mat cat sdng va bai (m)
q: Lugng nhap khu gitra (m®/m.s)
Néu phan chia bé rong mat cat séng thanh hai thanh phan (B va Bps) va
khong c6 dong chay nhdp luu thi phuong trinh (2.1) c¢6 thé viét dudi
dang:

—Q+(B+Bb5i)%:0 (2.2)
Trong do:

B: 1a bé rong mat cit song (m)
Buai: 1a bé rong mat cat bai (m)

Hinh 3: Mit cit ngang song dién hinh
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Bién d6i phu:orng trinh (2.2):

N, g%._5,% (2:3)
OX ot ot

Theo minh hoa trén va theo (2.3) ta thay vé phai (- B, 92 Y nhu mét dong
al at

chay khu giita. Trong thoi diém tridu 1én, Z,> Z; va tri s6 94 9%Z >0va gia
ot

tri —B,, %f < 0. Nhu vay, khi dong chay khu gitra duong thi myc nude
16n nhat trén song tang 1én va nguoc lai. Theo gia tri cua vé trai cla
phuong trinh (2.3) voi bé rong bii cang 16n thi gia tri cuia vé phai cang
nho va cang giam muyc nude 16n nhat trong bii va song. Nhu vay, bé rong
bi ty 1& nghich v6i dong chay khu giita va lam giam muc nudc 16n nhat
trén song.

4 Néu coi qua trinh truyén triéu vao cira séng nhu mot chuyén dong
song thi theo Leo C. Vanrijn, véi ctra song khong c6 dong nhap luu (q),
long dan rong (Bc>> H) véi mit cit ngang hinh chit nhat c6 bé rong
khong d6i, phuong trinh truyén séng cé thé viét nhu sau:

1= ncos(wt—kx) =7 cos(em(t - g)) (2.4)

Trong do:
n : Bién d¢ song;
o: Tan s6 goc (o = 2/T);
c: Van tdc truyén song (c=L/T= w/k);
k: s6 song (k= 2m/L);
T: Chu ky song;
L: Chiéu dai song.

Muc nuée trung binh

Hinh 4: Minh hoa céc tham sb cua séng triéu

Van tdc truyén song trong séng theo Leo C. Vanrijn (1989) tinh theo
cong thirc:
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e |9 (2.5)

Néu coi mit cat 1ong dan va bai triéu 1a hinh chit nhat, coi do sau trong
bai trieu (Hpz) nho thi (2.5) c6 thé viét thanh:

._ [ HiBg (2.6)
B+By

Xét trong trudng hop song bi thay doi do vao trong séng voi dia hinh
1ong séng nang cao (soéng phan xa mot phan, Hinh 5). P9 dai cta séng
(L2 = ¢;T) giam do chu ky séng (T) khong ddi. Theo phwong trinh can
bang khéi luong chit long dan t6i:

02=q1-Qr V01 q =N

Nhu vay:

C,77, :,01771 —Cy7J, . (2.7)
Tai bac day thap, bién d6 song bang nhau ta co:

M, =m+17, (28)

Séng dén va bi phan xam

Song dén
< @@ q —

< q

Hinh 5: Minh hoa phan xa s6ng do d6 siu thay doi

Thay (2.7) vao (2.8), bién d¢ song gia tang 1én so véi treong hgp khong
bi phan xa nhu sau:
~ -~ C—C
nr = 771 Cl 2
C, +C,
Tuong tu, xét trong truong hop song bi thay dbi do vao trong sdng co xét
dén phan bai triéu ven sdng, lic nay song bi hap thu boi cac bal triu
(Hinh 6). Theo phwong trinh cin bing khoi lugng chat 16ng ciing dan téi:
~ -~ C —C
77r = —]71 1 2 (29)
C,+C,




Séng dén 1z

Hinh 6: Minh hoa bi hap thu séng do béi triéu thay doi
Thay gia tri ¢ trong (2.6) vao phuong trinh (2.9) ta dugc:

JFg - %

_ _ B+ By (2.10)
nr = _771 H B
JAg+ [0
B+ By
Do 1ong sdu sau nén ¢ thé coi cao trinh muc nude (Hy = Hy), khi do
(2.10) tr¢ thanh:

- B
_ _ B + Byai (2.12)
e =T e
1+
B+ By
Néu dat: r,= __ B (2.12)
B+B

bai
Trong d6:  la ty 1€ gilta bé rong song va bé rong song tinh ca bai ngap
trieu. Ty 1€ nay cang nhd thi bai triéu cang lon (0 <1 < 1)
Thi phuong trinh thay (2.12) vao (2.11) phuong trinh tr¢ thanh:
i =i 3 (2.13)
1+ \/7
Theo phuong trinh (2.13), véi bé rong song (B) va chidu sau cot nudc

(H) khong d6i, thi bé rong bai cang lon tri sO p cang nho dan dén bién
d6 song 1 cang giam nhiéu.
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2.1.2. Tdc déng cia chiéu réng bai triéu dén luu lwong

V& luu luogng long dﬁq khi ¢6 bai, luu lugng sau khi qua béi tridu (&
thuong luu bai ngép tricu) giam di véi tri so qr nhu sau:

A 1-4r,
——n.JoH (2.14)
qr 771 g 1 1+ (rb

N&u vidt duoi dang khong thir nguyén, va dat Po = - (ty 1¢ gitra do
™

giam bién d6 song va bién d6 soéng khi co bi triéu, (-1 < By < 0), Po 6

thé viét nhu sau:
7 9 _ 1-r,

— =— (2.15)
m e \/ng 1+\/r_b

Mot vi du véi s6 liéu cu thé cho phuong trinh (2.13) va (2.15): Gia thiét
bé rong song B = 1.000m; bién dd tridu 1= 1,5m; cao trinh muc nude H
=10 m, bé rong bai triéu dugc gia dinh tir Om dén 1.000m. Sau khi tinh
toan ta duoc két qua nhu Hinh 7.

B_

0.00 2000 ¢
0.02 ! i 0.02 &t

I = / -0.
0.04 S ' 0.04

<
B
0
& 2 e = / e
PE 006 == ' -0.06 )
S = = o/ -
o s S — o=
gE 008 . f// -0.08 7,
85 -010 - / 010 _, _a
50 - 7 7, N gH,
8
S= -012 o< -0.12
52 e 3
o 8 0. -0.
g g 0l f/( 0.14
© @ [==]
£ -0.16 S -0.16
“Bn ;/
@ 018 -0.18
o>
i
-0.20 . : ‘ . ‘ : ‘ : ‘ -0.20

< vy < v =] Nel (=3 vy <> v =3

7 o 3 g E &0 o0& x5 & 3

< (=] (=] (=] (=] < < (=] < < —

Ty 18 gitta bé rong song va bé rong song tinh ca bai ngap triéu (r,)

Hinh 7: Quan hé gitra r, vai By

Tir két qua trén thay rang, chiéu rong bdi triéu c6 tac dong dén do giam
muc nude 16n nhit trén song, chiéu rong bai cang 16n thi murc do giam
muyc nude 16n nhit trén song cang nhiéu. Khi phan tich khéng thir
nguyén, ty 1¢ r, cang nho (bai triéu cang 16n) thi ty 1¢ Py cang nho (do
giam muc nudce 16n nhat cang nhiéu).
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2.1.3. Tdc déng ciia mat cit 10ng ddn dén mue nwéce va lwu Iwong

Dbi voi truong hop mé rong 1ong dan, nhu ta di biét khi mé rong mat
cat theo chiéu ngang hoac chicu sau thi luu luong trong song (khi chua
mé rong mat cat q1) nhod hon luu lugng trong sdng (khi mé rong mat cat

02): 1 < Q2. . .
Theo cong thirc truyen song (2.4) va trong trudng hop khong ¢ bai tricu
(B = Bc), long dan 1a chir nhat thi:

¢=ygH vaq=mnygH =nyg(H, +7) (2.16)
Xét trong hai trudng hop trén ta co:

Q1 = €M1 =M1,/g(H, +7,) (2.17)
02 = Can2 = M2,/9(H, +7,) (2.18)

Nhu vay, néu g, > qs thi theo phuong trinh (2.17) va (2.18); n2> n1 va
Viéc m¢ rong mat cat Iong dan lam cho bién d6 triéu tang Ién.

2.2. Tai ligu phuc vu nghién ciru
2.2.1. Tai ligu dja hinh

S6 liéu dia hinh bao gom: (i) Pia hinh mat cat séng toan bd sdéng kénh
khu vuc ha luu SG-BN chi yéu duge do dac tir nam 2006-2018; (i) Ban
d6 cao do s6 1/10.000 va 1/2.000 cac tinh thugc ha luu song Pong Nai;
(iii) Quy md cac cong trinh thuy loi, giao thong, xay dung va co s¢ ha
tang.

2.2.2. Tai liéu khi twong thiiy vin
Céc tai liéu khi tuong, thuy van Qudc Gia tir nim 1980 dén 2018.
2.2.3. Tai ligu sit dung dat

Céc s6 lieu bao gom: Dién bién st dung dét tai cac tinh Pong Nai, Binh
Duong, TPHCM, Ba Ria - Viing Tau va Long An trong vung nghién ctru
cac nam: Nam 2000, nam 2010 va nam 2015..

2.2.4. Tai ligu anh vién tham

Céc s6 lieu anh vé tinh bao gém céc loai: Landsat 1-2, Landsat 4- 5,
Landsat 7, Landsat 8 vdi do phan giai 30m. Cac anh trén duoc thu thap
trong cac nam 1980, 1990, 2000, 2010 va nam 2015.

2.3. Coéng cu sir dung trong nghién ciru

2.3.1. Cong cu trong phan tich vé co' cdu sik dung ddt
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Trong viéc phan tich anh vé tinh, sir dung phan mém ENVI. Dura trén dic
trung phan xa pho ciia cac loai dbi twong phan thanh 5 loai dat: dat dan
cu - xdy dung, dat nong nghiép, dat mit nudc, dat rimg va dat chua sir
dung. X4c dinh cac loai hinh sir dung dét can phan chia, sau d6 chon céac
ving mau trén anh tuong tmg duoc so sanh véi ban d6 hién trang sir dung
dat ndm 2015.

2.3.2. Cong cu trong mo phéng bai ngdp triéu

Pé dién ta mdi tuong quan giita thong sé cua bai tridu véi muc nude va
lru lugng, luan an sir dung md hinh toan thuy lyc dé mé phong va déanh
gid. Md hinh MIKE duogc 4p dung trong nghién ctru bao gdm: (i) Mo
hinh thir nghiém cho mang song don gian va (ii) M6 hinh thuy lyc cho
vung ha luu séng SG-DN.

4 M0 hinh thir nghiém bao gém 2 nhanh song véi mit cét song dugc
mo ta giéng véi 2 song Sai Gon va Pong Nai. Cac truong hop nghién
clru Vé tac dong cua bai trieu dén muc nude va luu lugng trén sdng dwa
Va0 Viéc thay doi quy mo va vi tri bai ngap triéu. Tét ca cac s6 liéu dau
vao khac, cac théng sé trong mé hinh khong thay di khi tinh toan md
phong.

4 M0 hinh thuy lec cho vang ha luu séng SG-BN duoc thiét lap dua
trén mo hinh 1 chiéu, 2 chiéu trong d6 mé ta cac két ndi giita song va bai
ngap triéu, cac két ndi qua cong trinh. M6 hinh ciing duoc hiéu chinh va
kiém dinh dé sat voi cac diéu kign thuc té.

[m]
1260000

1250000
1240000
1230000
1220000

Bathymetry [m]
Il Above 32.5
300-325
I 27.5-300
[1250-275
225-25.0
5 200-225
B 17.5-200
Bl 150-175
Bl 125-150
B 100-125

1210000

1200000

1190000

1180000

1170000

1160000

1150000

Below -2.5
L

1140000 Vaive
600000 650000 700000

[m]

Hinh 8: So d6 thuy luc két néi 1 va 2 chiéu viing nghién ciu
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2.4. Dién bién sir dung @it khu vuc nghién ciru
2.4.1. Dién bién sir dung dit dura trén tai ligu thu thgp cria cac tinh

Theo két qua nghién ciru cua luan &n duya trén sé liéu sir dung dét tai 05
tinh, cau sir dung dat da thay doi kha nhiéu. Tong dién tich dat ¢ trong
05 tinh khoang 47.680ha vao nam 2000, tang 1én 92.100ha vao nam 2015
(tang 93,2% so v&i nam 2000). Dién tich mit nuéc thong ké trong khu
vuc vao khoang 167.310ha vao nam 2000, dén nam 2015 giam con
126.550ha (giam 24,4% so véi nam 2000).

T 30000 — = 2000
£ 25000
5 20000 2010
2 15000 2015
2 10000
0 ! T T T T T
PéngNai Binh  TPHCM BaRia LongAn
Duong

Hinh 9: Thay d6i dién tich sir dung dat & tir nim 2000 — 2015
2.4.2. Dién bién sir dung dat dira trén tai ligu phan tich anh vé tinh

Theo két qua nghién ctru phén tich anh vé tinh ctia luan 4n trong cac nim
1980, 1990, 2000, 2010 va 2015. Dién tich dat xay dung khu vuc ha luu
song SG-DN (bao gdm dit o, dat giao thong, xay dung, thuy loi, co so
ha tang...) tang 1én kha 16, téng dién tich dat xay dung trong ving ha
lru séng Dong Nai khoang 118.750ha vao nam 1980, ting 1én 138.290ha
vao nam 1990 (tang 16,5% so véi ndm 1980) tang 1én 152.540ha vao
nam 2000 (tang 28,5% so vdi nam 1980), tang 1én 235.890ha vao nam
2010 (tang 98,6% so v&i nam 1980) va tang 1én 288.360ha vao nam 2015
(tdng 142,8% so voi nam 1980).

Nhu vy, qua 35 nam, dién tich dat xay dung da tang lén gan gap ba so
V6i trude day. Néu xét tir nam 2000 dén 2015, thoi gian c6 tde do xay
dung co s& ha tang ting nhanh, dién tich dat xay dung da tang gan gap
d6i so v6i nam 2000. Sy thay ddi Vé co cau sir dung dat kha 16n lam cho
cac bai triéu bi thu hep hoac tham chi khong con tai mot s6 khu vuc.
Nhitng thay déi ndy la mét trong nhitng nguyén nhan can lam rd dé danh
gia tac dong cua ching dén thay doi myuc nude va luu lugng trén song.
CA4c tai lidu trén s& duoc sir dung dé md phong thuy luc vé viéc thu hep
cac bdi triéu trong nghién cru cua luan an.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich vé bién dong mue nwéc trén sdong dwa vao sé
liéu thue do

Theo két qua phan tich tuong quan myc nuée 16n nhét tir nam 1980 dén
1999, myc nudc 16n nhit tai Viing Tau gia ting 0,94 cm/ndm nhung muc
nudc tai Phd An chi gia tang 0,42 cm/nam. Xét trong giai doan tir nam
2000-2018, muc nudc tai Viing Tau tang 0,13 cm/nam nhung myc nudc
tai Phi An lai gia ting 1én 1,81 cm/ndm. Diéu ndy chung té rang, trong
giai doan 20 nim trd lai ddy, muc nuée 16n nhét tai Phii An gia ting kha
I6n. Bé 1am rd hon viée tac dong cua bai triéu dén myuc nudc 1on nhat
trén song khi tch cac anh huong cia mua trong khu vyc va 1o & thugng
lwu, muc nuée 16n nhat trong thang 5 (mua kiét) duoc sir dung dé phan
tich. Két qua phan tich trong giai doan 1980-2018, d6 gia ting muc nudc
I6n nhat trong séng Van gia ting hon rat nhidu so véi ngoai bién: Viing
Tau tang 0,38 cm/nam; Nha Bé tang 1,10 cm/nam; Pha An tang 1,18
cm/nam; Thi Dau M6t ting 0,92 cm/niam; Bién Hoa ting 2,46 cm/nim;
Bén Lic ting 1,07 cm/ndm. Piéu nay chiing to, tac dong cua viéc thu
hep cac bi tridu 1a mot trong nhung nguyén nhan lam gia taing muc nudc
I6n nhét trong séng ca vé mua li va mua kiét.

Vé hinh dang dudng muc nude 16n nhat doc séng, muc nude trung binh
Ién nhét ndm va trung binh 16n nhit thang 5 c6 dang vong 1én ¢ doan tur
Phi An cho téi Nha Bé (Hinh 10), noi ma cac béi triéu ven séng hau nhu
d3 bi giam dang ke.

150

140 /-0—'—-—-—\__“

130 — TN
~

120
100 / -
Viang Tau Nha Be Phut An Tha Diu Mot

Tram thay van

Mure nuGe trung binh Ion nhat nim (cm)

90

\ —e—Ci nim —=— Thang 5 |

Hinh 10: Buong myc nudce trung binh 16n nhat nam va trung binh lén
nhat thang 5 doc séng
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3.2. Két qua nghién ciu quy luat cia mé hinh thir nghiém

Két qua nghién ctru cia mé hinh thir nghiém duoc trinh bay nhu sau:
(i) Tai vi tri bai triéu, bién do triéu co xu huéng co hep lai 1am cho muc
nudc 16n nhat giam thap, muc nudc nho nhat ting 1én. Nhu vay, khi can
giam thap muc nudc tai dau thi dat vi tri bai triéu ¢ vi tri 6. (Hinh 11).

(i) Néu xét qua trinh myc nudc tai vi tri bi triéu, myc nudc dinh triéu
cang cao thi kha ning cit triéu cua bai cang I6n. Dién tich vi tri bai cang
I6n thi tac dong cua bai tridu dén d6 giam muc nude cang nhiéu. Dya vao
d6 giam muc nuéc 16n nhat va dién tich béi tridu thay doi, xay dung duoc
duong quan hé vé mirc d6 giam muc nude [6n nhat va dién tich cua béi

triéu (Hinh 12).
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Hinh 11: Thay doi myc nudc I6n nhat va nhé nhét khi dién tich bai
tricu tai Thanh Da thay doi
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Hinh 12: Thay doi myc nudc I6n nhét tai Pha An khi dign tich béi tricu
tai Pha An thay doi

(i) Xét vé sy thay ddi luu lwong trén séng giita truong hop khdng co va
khong c6 béi tridu. Khi co bai tridu luu lugng trén song tai ha luu bai
triéu tang 1én va luu lwong trén sdng tai thuong luu bai tridu giam di.
Diéu nay c6 thé s& dan téi van tdc trén song thay doi va la mot trong
nhitng nguyén nhan 1am xai ¢ hozc bdi ling long dan.

(iv) Cao trinh bai tricu tac dong dén myc nude dinh va chan tricu tai
tung vi tri phu thuge vao chan triéu tai vi tri d6. Nhur vay, bai triéu khong
can sdu ma tac dong cua chung dén muc nudc 16n nhit van rit nhiéu

(Hinh 13).
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Hinh 13: Tuong quan bién do6i myc nuéc lon nhét, nho nhét va cao
trinh bai thay doi tai vi tri ¢6 chan trieu -0,5m (tai Tha Dau Mot)
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(V) Biéndd triéu Ion thém khi dién tich mat cat séng ¢ ha luu tang Ién.
Diéu nay chang to, d6i vai khu vire séng Soai Rap hién nay, viéc nao vét
long sdng nay da lam gia ting myc nudc 16n nhat tai Pha An va Nha Bé
(Hinh 14).
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Hinh 14: Pudng muc nude 16n nhét truedng hop hién trang va mé rong
mat cat

3.3. Két qua nghién ciru tac dong ciia bai triéu dén mure nuée va luu
lwgng ha lwu sdng Sai Gon — Pong Nai

Céc két qua tinh toan cua md hinh cho ha luu séng SG-BN duoc trinh
bay nhu dudi day:

(i) Tac dong cua cac khu dit xay dung cho dén nay di lam gia ting
muc nudc 16n nhit trén cac song 17 cm, tac dong cua cac khu dat néng
nghiép cho dén nay da lam gia tang 25 cm (Hinh 15). Tong cong tac dong
ctia viéc phat trién mat bang khu vuc cho dén nay da lam gia ting muc
nuée 16n nhét trén cac song 42 cm; (i) Néu xét do gia ting muc nudc
theo BDKH (17 cm tai Phi An) va gia ting myc nudc 16n nhat do thu
hep cac bai triéu (19 cm tai Phu An) thi viéc thu hep cac bai triéu do con
nguoi gay ra 1a 16n hon nhiéu so véi myc nudéce bién dang.
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Hinh 15: Myc nudc I6n nhét hién trang (H.T) va khi xét dén tac dong
cua dat ndng nghiép (KB1) va xay dung (KB2)

Luu luong tai cac vj tri trén séng ciing giam dang ké khi so sanh gitta
trudng hop hién nay va khi chua cé cac khu vic san xuat ndng nghiép va
xay dung. Néu tinh ca tac dong cia khu dat ndng nghiép va xay dung
lam giam dién tich bai tridu thi luu luong 16n nhat tai cira Soai Rap da
giam di 83% va luu lwong nho nhit di giam di 85%.

(if) Theo phén tich, hi¢n nay vung ha luu luu vuc song SG-BN con
23% dién tich béi triéu c6 thé tuong tac véi tridu trong d6 khu vuc Can
Gio da chiém 68,3% dién tich nay, cac khu vuc con lai trong khu vuc ha
Iuu chi con 31,7%. Néu cac khu triing thap khdng con (ngoai trir khu vuc
Can Gio, KB4), myc nudc 16n nhit trén song chinh co do gia ting trung
binh 19 cm so véi hién nay. Khi cac khu triing thip khéng con trong
tuong lai (ké ca khu vuc Can Gio, KB5), muc nudc 16n nhat trén sdng
chinh c6 d¢ gia tang trung binh 25 cm so vai hién trang (Hinh 16).

© @
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Rap Tram thuy vin

Hinh 16: Dy bao d¢ gia taing myc nudc Ion nhét trén séng khi khdng
con cac khu triing
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(i) Dé danh gia chi tiét sy thay doi co cau sir dung dat ciia mot khu vic
dén muc nudce trén sdng chinh. Nghién cau di lya chon khu vyc Nam
Sai Gon veéi dién tich khoang 17.500ha. Theo két qua tinh toan, tong
lwong qua bai tridu va kénh rach cuaa toan bo Khu Nam Sai Gon trong
mot chu ky triéu khi chua bi thu hep c6 thé Ién toi 7,24 ty me. Khi bai
triéu khong con, tong luong vao ra bai triéu chi con lai khoang 2,17 ty
m? trong mot chu Ky triéu (chi con khoang 30%). Muc nudc dinh triéu
tai Pha An tang 1én khoang 12 cm (tang tir cao trinh +1,58 m 1én cao
trinh +1,70 m). Muc nuéc 16n nhat tai Nha Bé ting 1én khoang 15 cm
(tang tir cao trinh +1,54 m [én cao trinh +1,69 m), mirc d) tang nay cao
hon tai Pha An do khu vuc Nam Sai Gon ¢6 nhiéu séng lon (Cay Kho,
Muong Chudi, Can Giudc, Song Kinh...) lién thong véi vi tri gan tram
thuy van nay. Muyc nuéc I6n nhat tai Phu My Hung ting 1én khoang 20
cm (tang tr cao trinh +1,49 m Ién cao trinh +1,69 m), so véi do gia tang
muc nudc 16n nhat ngoai sdng chinh thi mirc d6 gia ting nay 16n hon
nhiéu do khu vuc nay s€ 1a noi bi tac dong chinh cua viéc san lap cac bai
triéu (Hinh 17). Biéu nay ching té khong gian bai triéu trong Khu Nam
Sai Gon da tac dong rat lén dén myc nude 16n nhat trén séng. Luu luong
trén séng chinh ciing c6 su bién déi 16n, trén song Sai Gon luu lugng s&
gia tang 1én khoang 14,5%. Trén séng Bong Nai tir Muong Chudi dén
Mii Dén do6 luu luong co thé ting 1én 21%. Tai sdng Soai Rap tir Hiép
Phudéc dén bién Dong luu lwong lai giam di dudi 10,7% so véi khi chua
thu hep bai tridu.
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Hinh 17: Quan hé muc nuée dinh triéu 16n nhat tai cac vi tri va phan
tram dién tich bai trieu cua khu Nam Sai Gon
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3.4. Giai phap giam thiéu tac dong ciia gia ting mwe nwée dinh triéu

Ngoai tac dong do con ngudi, tac dong cua bién dbi khi hau ciing s& lam
gia ting myc nude 1on nhat trén séng. C6 nhiéu giai phap cho viéc kiém
soat ngap trong khu vuc, c6 thé 1én dé bao va xay dung céng bao vé khi
muc nude dang cao, ¢d thé nang cao cot nén xay dung dé tranh viéc ngap.
Dbi v6i dé bao hién nay thuong két hop véi duong giao thong, viéc nang
cao cao trinh dé kéo theo nhitng két nol Ve co 5O ha tang xung quanh
cling phai thay d6i. Viéc nang cao cét nén ciing rat kho khan khi dat da
dugc xay dung cong trinh, dac biét la cbng trinh nha ¢.

Dé nghién cau lam giam myc nuéc 16n nhat trong song mét sb giai phap
da duoc dé cap: (i) Co hep cira Soai Rap bang viéc xay dung dap ngin
mot phan song Soai Rap lam giam nang luong tridu va lam co hep bién
do tridu; (ii) Giai phap xay dung tuyén dé bién Ving Tau - Go Cong
nham kiém soat ngap cho khu vuc nghién ciru ciing 1a mot giai phép tac
dong vao ctra sdng dé giam muyc nudce 16n nhat trén séng. Cac nghién ciu
trén 1a giai phap ky thuat tot trong viéc kiém soat muc nuée dinh triéu,
tuy nhién tac dong ciia cac cong trinh 16n nay dén maéi truong sinh thai
va kinh phi xay dung can duoc can nhic. Trong nghién cau nay, luén an
dé xuét giai phap khoi phuc lai cac bai tridu da bi thu hep trudc day. Cac
khu vuc san xuat ndng nghiép neu mudn sir dung vao viéc d1eu hoa dong
triéu trong mua triéu cudng chi can mé céc Cong ngan triéu, khai thong
céc kénh rach thi cac khu vyc nay s& tham gia vao viéc giam dinh triéu.
Nhu vay, cac khu vuc nay c6 thé chi sir dung canh tac trong mua triéu
thap va giam muc nude dinh triéu trong thoi ky triéu cao. Cac béi triéu
trong md phong duoc phan bd ven sdng Sai Gon tir Thi Tinh dén cira
song Sai Gon va trén song Pong Nai tir Bién Hoa dén Hiép Phudc véi
téng dién tich 430km2.

Theo két qua tinh ton, muc nudc tai tai Pha An ldc ndy giam tir cao trinh
+1,68m dén cao trinh +1,50m (giam 18cm), tai Tha Dau Mot giam tur
cao trinh +1,48m xudng con +1,23m. Véi cao trinh muc nuéc 16n nhat
nhur trén s& lam giam ngap dang ké cho ving nghién ctru. Nhu vay, giai
phap hoan tra lai cac khu triing, lam giam muc nudce trén song, dua dong
chay vé theo tu nhién true ddy trén phuong dién ky thuat 1a cd thé thuc
hién dugc. Tuy nhién, can phai nghién ctru dua vao ca khia canh kinh té
va x& hoi. Mat khac, khong chi ap dung giai phap nay ma c6 thé két hop
Vvéi giai phap khac nhu tac dong lam thu hep mot phan cira séng dé giam
nang luong triéu tir bién, tir d6 c6 thé ha thip muc nude dinh tridu trén
cac song.
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3.5. Két qua xay dung twong quan giira dién tich va vi tri bai triéu
véi mue nwéc lén nhat trén song

Dua vao cac s6 ligu md phong bang mé hinh toan, xay dung duong quan
hé vé d6 giam muc nuéc 16n nhat tai Phi An véi khoang cach béi triéu
theo ting dién tich cu thé (Hinh 18). Mot tap hop mo phong dugc thuc
hién trong nghién ctru nay bao gorn thay d6i ca vé vi tri bai triéu va dién
tich bai triéu dé dua ra bang két qua muc nudc phu thudc vao dién tich
béi triéu va khoang cach tir vi tri bai triéu t&i Pha An. Tur két qua nay c6
thé xay dung ham tuong quan gilra d6 giam muc nudc tai Pha An khi
biét dién tich bai va vi tri bai triéu.

Nhu vay, khi biét khoang céch tir bai tridu dén vi tri tinh toan va dién tich
bai tridu c6 thé tinh toan dugc do giam muc nudc tai Pha An. Két qua
ciing cho thdy rang, mdi quan hé giita do suy giam muc nuéc 16n nhat
véi dién tich trong két qua md hinh tha nghiém, méi quan hé gitra do suy
giam muc nude 16n nhat vai chiéu rong béi triéu trong két qua mé hinh
thir nghiém, thé hién hop ly véi viéc phan tich ly thuyét vé truyén song
triéu ctra song.

0.30 ¢ Oha

y = -2E-11x? - 4E-06x + 0.2531

R~ 0.9993 ® 1000 ha

0.25
y =-1E-11x? - 4E-06x + 0.2194 A 2000 ha

R?=10.9993
#3000 ha

020 1 y = -1E-11x% - 3E-06x + 0.1793
R? = 0.9992 %4000 ha
0.15 4 y = -1E-11x2- 2E-06x +0.1292 000
) R* = 09991 000 ha
y = -SE-12x2 - 1E-06x + 0.0698—— Poly. (1000 ha)

b6 giam muye nude tai Phi An (m)

R*=10:9993

Poly. (2000 ha)

0.05 —— Poly. (3000 ha)

Poly. (4000 ha)

0.00 4+ + + + \ g A g +

3
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 o Foly: (3000 ha)

Khoang cach bai triéu dén Phi An (m)

Hinh 18: Quan h¢ gitta do giam muyc nudc lon nhét tai Phia An khi thay
doi vi tri tinh tir Pha An dén Hiép Phudc va dién tich béi trieu
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Dia hinh 1ong s6ng va cac bai ven song ludn thay doi dudi tac dong cua
cac yéu té tuy nhién va con ngudi, nhiig thay d6i nay da tac dong dén
muc nudce va luu luong trén song. Cac dang dia hinh c6 thé ké dén nhur:
(i) Pia hinh mat cat séng vao gom mit cat long séng va cac bai bén; (ii)
Cac khu triing ¢ phia thugng luu 1a cac khu cham 14; (iii) Tai ha luu vung
anh huong tricu 1a cac bai chira (cham) tridu (bai tridu). Luan &n tap trung
nghién ciru vé su thay d6i muc nude va luu lugng trén sdng khi thu hep
cac bai triéu.

Luén an da sir dung viéc phan tich ly thuyét dé xac dinh cac mdi quan hé
gitra bé rong cua bai tridu voi Muc nude va luu lugng trén song. Luan an
cling da sir dung cac tai liéu vé sir dung dét thong quan viéc thu thap sé
liéu tai dia phuwong va phén tich anh vé tinh dé xac dinh céc bai triéu. Dé
1am 13 hon tac dong cua béi tridu dén myc nude va luu lwong trén séng,
luan 4n da xay dyng md hinh thir nghiém nhiam mé phong cac bai triéu
Véi rat nhiéu truong hop tinh. DBdi véi dp dung tinh toan thuc té cho ha
luu song SG-DN, luén an da str dung md hinh thuy luc (1 chiéu, 2 chiéu)
dé mo ta tac dong cua cac béi triéu dén muc nudc va luu lugng trén séng
chinh trong khu vuc ha Iuu sdng SG-BN. Luan an cling d& md phong
tinh toan dy bao vé muc nudc 16n nhat cé thé dang 1én trong tuong lai
khi cac bdi tridu khong con va dé xuét giai phap giam myc nugce trong
song dya trén quan d1em khoi phyc cac bai ngap triéu.

Nhur vy ¢6 thé thdy rang, bdi triéu trong vaing nghién cizu la mét yéu to
v cung quan trong tdc dong dén ché dg trieu. Theo cac két qua phan
tich, tde déng cua con nguoi trong viéc thu hep cac bai triéu 1am cho
Muec niedc 1on nhat ting 1én con |én hon nhiéu 0 Vi tdc dong Ciia niedc
bién déing. Do dé, con nguoi can phdi ¢é nhirng quan niém va ing xi
phat hop hon trong vin dé khai thdc va bdo vé cac béi trieu trong khu
vuee. Nghién cizu nay ap dung cho viing ha heu SG-DN nhung vé nguyén
Iy va quy lugt chung c6 thé dp dung dwoc cho cdc leu viec song khdc noi
C6 dnh hwéng cua thuy triéu.

Huéng phat trién tiép theo

Cac yéu t6 lan sut dat, blen hinh long din, tac dong cua gio, thanh phan
d6 man, hinh dang béi tridu va cong trinh tic dong dén truyen tridu vao
ctra séng chua dugc dé cap trong nghién cu nay. Trong cac nghién cau
'[Iep theo, can nghién ctru thém vé cac yéu té nay dé dua ra duoc két qua
day du hon.
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