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CHUONG 1. GIOI THIEU

1.1. Pit van dé

Bién d6i khi hau (BDKH) cing suy giam tai nguyén thién nhién, 6
nhiém méi truong la nhiing chu dé duoc dic biét quan tam tai Viét Nam.
BDKH lam gia ting nhitng hiém hoa tir khi hau nhu thién tai, lam suy giam
nang suét, va anh hudng tiéu cuc dén cac thanh tuu phat trién kinh té - x3
hoi ctia dét nude [3].

Viét Nam hién c6 28 tinh, thanh c¢6 bién véi 125 huyén ven bién, trai
doc theo bd bién dai hon 3.260 km, tir Quang Ninh dén Kién Giang, do vay
xa4m nhap man c6 luu ¥ t6i bién ddi khi hau duge thyc hién tai mot s tinh
thanh, [3] - [7], [9], [11] — [25] trong d6 c6 luu y t&i bién dbi khi hau duoc
thuc hién tai mot sb tinh thanh nhu Thai Binh [3], Nam Dinh [5], Dong Nai
[19], Vinh Long [22], Bén Tre [23].

Luén an lya chon luu vuc ha luu song VE lam khu vuc nghién ctru, la
ving dat dién hinh thudc ving duyén hai tinh Quang Ngai. Nhiém vu dit ra
cho luan an 1a luan ching quy luan, co ché xam nhép man cua khu vuc, du
doan duoc dién bién xam nhap min trong tuong lai dé tir d6 dua ra duoc
nhiing giai phap giam thiéu.

Tur thuc tién trén, cac cAu hoi nghién ciru duoc dit ra nhu sau:

« Truyén man tai cira song Vé dugc dién ra theo co ché nao? C6 hay
khong su xuat hién ném man? Su phu thudc pham vi, mirc d§ xadm nhap man
vao yéu tb mua (mua, kho, kiét, 1&), dia hinh, khi tuong, thiy vin, hai vin
dién ra nhu thé nao?

* Yéu t6 BPKH tac dong nhu thé nio t6i xdm nhap min? Phuong
phép tinh toan nao dya trén phuong phap mo hinh héa dugc ap dung.

» Cac giai phap thich ung voi xdm nhdp mén do BDKH tai mét luu
vuc dién hinh nhu song Vé dugc thuc hién thé nao? Viéc léy nudc ngot phuc
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vu cho doi séng va sinh hoat c6 thé thuc hién theo gio va & nhitng vi tri nao?
1.2. Muc tiéu nghién ciru
1.2.1.Muc tiéu tong quat
DPanh gia dugc dnh hudng ctia xadm nhép man t6i vung duyén hai tinh
Quang Ngii dudi tic dong ciia BDKH. P& xuit cic giai phap thich tng
trong diéu kién thoi tiét cyc doan.
1.2.2.Muc tiéu cu thé

- Lam 18 co ché co ché truyén man, cling nhu sy hinh thanh cac ném

man, su phat trién cua ném man tai vung ctra song Vé.

- Dy tinh xam nhép man cho kich ban BDKH, trén co s& d6 danh gia

tac dong cia BDKH téi xam nhap man.

- Lam 1o sy phu thuéc xdm nhdp min vao cac yéu t6 khi tuong thuy

van, dia hinh

- Dé xuét nhitng giai phap khai thac trong diéu kién hién nay ciing
nhu BDKH, str dung nudce cho khu vuc chiu anh huong.
1.3. Cac nodi dung nghién ciru

Nbi dung 1: Tong quan cic nghién ctru trong ngoai nude lién quan téi
xam nhdp man vung ctia song. Dya trén phan tich cac nghién ctu da thuc
hién lam ro nhiing vAn dé can thuc hién cho luan éan.

Noi dung 2: Tong hop s6 liéu khi twong thily van thyc do trong pham
vi khu vuc nghién cuu, gém nhiét d9, lugng mua, muc nudce, luu lugng.

Noi dung 3: Phan tich yéu t6 nhiét do, lwong mua, bdc hoi xay dung
bd thong sb cho kich ban bién ddi khi hau tai luu vire song V.

Noi dung 4: Lua chon cic md hinh toan phuc vu cho ludn 4n, gdm
mo hinh giai tich tinh hé sd phan tang, nhém mo hinh thiy vin, mé hinh
thity dong luc hoc, mé hinh truyén man. Thuc hién hiéu chinh, kiém dinh

cac mo hinh trudce khi ap dung.



Noi dung 5: Tinh toan hé s phan ting danh gia sy phan tang tai 3
mit cit dua trén sd liéu thue do. Ung dung MIKE hai chiéu va ba triéu mé
phéng co ché xam nhdp méan, sy hinh thanh ném man theo khong gian — thoi
gian cho giai doan 2015 — 2019. PBéanh gia sy phu thudc xam nhip man vao
cac yéu t6 khi tugng thuy vin va dia hinh.

Nbi dung 6: M6 phong truyén mian theo kich ban BPKH. Panh gia,
so sanh voi kich ban hién trang véi kich ban BDKH, lam rd nguyén nhan
dan t6i su khac biét.

Noi dung 7: Dé xuét giai phap thich tng tai khu vuc nghién ciru dira
trén danh gia tac dong ctia xam nhap man dudi tic dong cua bién ddi khi
hau.

1.4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luin an

1.4.1. Y nghia khoa hoc ciia luin 4n

e Luan an 4p dung cac mod hinh toan khac nhau, da thyc hién phan
loai thanh nhom thuy van: SWAT, NAM, nhom thuy lyc MIKE 21, 3 HD,
va m6 hinh truyén min MIKE 21, 3 AD.

e Luédn an di phan tich 1am 13 co ché truyén man, ciing nhu sy hinh
thanh cac ném man di dua ra cic phuong an liwa chon phan tich co ché xdm
nhap man. Sy hinh thanh ném min cho hai thoi diém chén tridu va dinh triéu
dugc phéan tich.

e Ludn an ciing da thuc hién danh gia tuong quan gilta xam nhép
man véi cac yéu td khi tuong, thity vin, dia hinh.

Nhirng két qua nay gop phan vé 1y ludn, 1am co s& dé cac nha nghién
ctru quyét dinh lya chon cach tiép can, phuong phap danh gia tac dong cua
BDKH t4i xdm nhip min ving cira séng ven bién.

1.4.2. Y nghia thyec tién ciia luin 4n
- Doi voi nghién curu xam nhdp mdn: Luan an dugc thuc hién cho

song Vé - mot con song dién hinh ctia mién Trung va Quang Ngai. Két qua
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luén an da dua ra du bao xam nhap man tai dia phuong — giup cho céc nha
quan 1y c6 dugc tai liu tham khao co6 co s¢ khoa hoc.

- Déi véi cdc nghién ciru ¢ luu y t6i BPKH: Cac kich ban BDKH
dugc xay dung va két qua du bao dién bién xdm nhap min 1a ngudn tai liéu
tham khao cho viéc cap nhat kich ban BPKH luu vuc song V¢;

- Déi véi cdp chinh quyén dia phwong: Két qua Luan an gitp cac cip
chinh quyén ra quyét dinh trong cong tac quan 1y tai nguyén méi trudng cac
giai phap phat trién bén viing c6 luu y toi tac dong tiéu cyc cia BDKH dén
moi truong sdng clia con ngudi trén khu vie nghién ciu.

1.5. Tinh méi ciia ludn an

1) P& xuit cach tiép can giup danh gia anh huong cia BDKH dén
xam nhap man. Két qua tinh toan theo cic mo hinh dua trén hé théng co so
dir liéu duoc thu thap trong nhiéu nim, ngén hang cic mo hinh gdm: thuy
van, thuy lyc, truyén man duoc cin chinh phu hop véi déi tugng nghién ciru.
Kich ban hién trang (nén) duogc dé xuét véi khoang thoi gian 5 nam du dai
2015 — 2019 dé phat hién ra quy luét truyén min, ciing nhu phuc vu so sanh
v6i kich ban BDKH.

2) Pi luu ¥ t6i tac dong cua cac yéu tb BPKH t6i xAm nhap min. BO
thong s6 khi hau cho kich ban BDKH duoc xiy dung dua trén phuwong phap
tich hop mo hinh théng ké, vién tham, GIS véi tai liéu do BO TNMT cung
cép.

3) So sanh, danh gia tac dong cia BDKH dén xam nhdp man vai kich
ban hién trang. Lam ro su khac biét gitra kich ban hién trang 2015 — 2019 va
kich ban BDKH 2035, da phéan tich nguyén nhan cia su khac biét.

4) Cudi cung, dua trén két qua luan an dé xuét giai phap tng pho,

thich rng v6i xadm nhdp man ving ctra song VE.



CHUONGIL. PHUONG PHAP NGHIENCUU
2.1. Mb hinh tinh toan hé s6 phan tang
Dé xac dinh co ché dong chay tai ving ctra séng ven bién nguoi ta
phan thanh 3 loai: x40 tron hoan toan - Loai I (khong phan tang hodc phan
tang yéu); x4o tron ban phan - Loai II (phan ting trung binh); xao tron yéu -
Loai III (phan ting manh hay hinh thanh cic ném mubi). Ba loai pha tron

doc va phan tang nudc nay dugc xac dinh trong khu vyc trén nudc song va

bién.
Tham sb phan ting n duoc xac dinh theo cong thuc giai tich nhu
sau:
AS Shot—S
n==2== 0 surf @.1)
Sm O'S(Sbot"'ssurf)
Trong do:

e AS: D6 chénh léch ndng d6 min theo chiéu dung

¢ Si: P6 man trung binh

® SporVa Seurr d0 min tai tAng day va tang mit

X4o tron manh va phéan ting yéu tuong tmg véi n<0,1 (Loai I); Xdo
tron mot phan va phan ting trung binh, khi n thay dbi tir 0,1 dén 1,0 (Loai
II); Xao tron yéu va phan tﬁng manh, ném mudi khi n thay doi tr 1,0 dén 2,0
(Loai III). Gia tri n khong bao gio vugt qua 2,0.
2.2. MIKE mathematical model

The main modules used include MIKE 21, MIKE 3 HD, AD with
theoretical basis from [65] — [67]. The Mike 3 HD module is built on the
Reynolds-averaged Navier-Stokes equation system for 2 or 3-dimensional
incompressible fluids combined with the Boussinesq assumption and
hydrostatic pressure assumption, including: continuity equation, momentum

, s closed by the entangled closure scheme. In the three-dimensional case,
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the approximate transformation of the sigma coordinate system is used [65].
2.3. Lwa chon phwong an phéan tich
2.3.1. Lwra chon thoi ky phén tich phan ting va ném min

Pé danh gia pham vi truyén min xa nhat cing véi d6 1a mic do phan
tang, nghién ctru lya chon trong timg nim giai doan 2015 — 2019 chon ra
thang “kiét” nhét, véi 5 nim dugc xem xét, thang kiét nhét trong nam roi
vao cac thang khac nhau.

Ché do thuy triéu cua séng Vé thudc khu vuc ban nhat triéu khong
déu goém hai lan triéu 1én, hai lan triéu xudng trong ngay. Con triéu lan thir
nhit ¢6 myc nudc dao dong it hon con tridu lan thw hai trong ngay. Thoi
gian triu 1én 1a tir 3 gio dén 8 gio, tir 8 gioy téi 14 gid tridu xudng, tricu 1én
lai lac 21 gio, va téi 3 gio ngdy hom sau xudng lai. Cac két qua co ché lan
truyén man, mirc 4o phan ting duoc trich xuit cho ca 2 thoi ky tridu thap va
triéu cao dé so sanh va danh gia. Thoi diém trich xuit d6 min duo thé hién

trong Bang 2-1.

Bang 2-1. Cac thoi diém trich xuét két qua trong mua kiét cho nim 2018

Thoi diém trich xuét két qua Pic  diém
Triéu thap Triéu cao tridu

3 gid 20/07/2018 14 gio 20/07/2018 Chan triéu

8 gid 20/07/2018 21 gior 20/07/2018 Pinh tridu

Ché do thuy triéu cua song V¢ thudc khu vuc ban nhat triéu khong
déu, tuy nhién vao mua 1ii, qui luat khong 16 rang nhu mua kho. Vao mua
mua 1d, tir 0 gio dén 7 gio tridu 1én, tir 7 gid dén 9 gid triéu c6 xudng nhung
rat nhe, va tiép tuc 1én 1an thir hai trong ngay dén 15 gio, sau 15 gio triéu
xudng. Cac két qua phén tich co ché lan truyén min duoc trich xuit cho thoi
ky triéu thap, tridu cao dé so sanh va danh gia.

2.3.2. Lwa chon thoi ky phan tich phan ting cho kich ban BDPKH
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Chudi s6 liéu myc nude va luu lwong nam 2035 duge phan tich, thang
7 duoc chon la thang dién hinh cua mua kiét, thang 11 1a thang dién hinh
cua mua mua 1 dugc lya chon. Luu luong thuong nguén nam 2035 c6 su
chénh 1éch vao mua mua so véi cadc nim 2015 - 2019. Két qua tinh toan du
bao cho 2035 cho th?iy, su chénh 1é€ch nay do lwong mua vao mua kho nam
2035 giam di hon mét nita so v&i nam 2018. Tuong tu, ngay 20/7/2035
duoc lua chon dé xem xét tac dong cua BPKH tai khu vyc nghién ctu
(Bang 2-2).

Bang 2 -2. Céc thoi diém trich xuat két qua mua kiét, 2035

Thoi diém trich xuét két qua Pic  diém
Triéu thap Triéu cao tridu

3 gi® 20/07/2035 14 gid 20/07/2035 Chan tridu

8 gid 20/07/2035 21 gid 20/07/2035 Pinh tridu

2.4. Lwa chon tuyén phén tich két qua xAm nhip min
2.4.1.Tuyén trich xuit két qua ban dd theo phwong dimg

Két qua doc song tir cira bién (tram Cira L&) 1én phia thuong ngudn 6
km, doc theo bd trai, tim song va bo giita ctia séng duoc trich xuét. Trén so
dd tinh s& trich xuit két qua theo cac diém c6 toa do theo mit bang, cb dinh
theo timg dudng thang. Cac két qua doc theo nhanh song s& dugce trich xuat
tai cing mot thoi diém dé trén co so d6 so sanh cac gia tri lién quan dén
x4m nhap man, phén tang trén hai nhanh séng

Dé ¢ co sé danh gia, so sanh dic diém ném min, sy bién d6i hinh
dang, do dich chuyén ném man trong cac thoi ky triéu, cac thoi diém triéu
dic trung trong mdi con triéu, dudng déng tri min c6 ndéng do 1%o duoc lua
chon, boi tir mdc nay danh dau nudce lg - gy tac dong cho hoat dong néng
nghiép.

Do dong chay song Vé vé mua lii rat 16n, chénh 1éch nhiéu so véi

mua ki€t nén xadm nhdp man tai ving ctra song V& khong dang ké dan tdi it
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c6 nhitng nghién ctru tinh toan cy thé. Trong nghién ctru nay, dé c6 thé danh
gia mot cach day dii vé co ché phan tang cho ving ciia séng theo cac mua
trong nam, phan tich phan truyén min, phan ting dwoc thyc hién cho ca mia
li. Thoi diém phan tich tinh toan, cho mot con triéu thép va mot con triéu
cao tring véi thoi ky tridu cudng trong nam.

2.4.2.Tuyén trich xuit két qua theo mit cit ngang song

Trén co s tinh toan min c6 thé trich xuit két qua phan bd min cho
cac mit ngang song tai timg vi tri theo doc séng dé danh gia sy thay doi cua
ndéng do min theo chiéu sdu tai cac vi tri ngang séng. Trong nghién ctru, s&
tién hanh trich dan doc theo hai vi tri MCO va MC3.

Panh gia chi tiét cho hai mat cit ngang song MCO va MC3 tai khu
vuc song V€ duoc thuc hién. Ly do hai mat cit nay dugc lua chon dé mot
mat tan dung két qua mo phong, cling nhu s6 liéu thuc do. Bén canh do, mat
cit MCO 1a ranh giéi man giita cira séng va bién, khu vuec MC3 1a ranh giGi
min lo. Cit mot mat cit ngang vuong goc voi truc doc song cua nhanh song
Vé. Cac thoi diém dic trung cho mét con triéu (chan triéu, dinh triéu) trong
cac thoi ky triéu khac nhau (triéu thap, triéu cao) duoc thuc hién.

2.4.3.Tuyén trich xuit két qua cho tinh hdi quy tuyén tinh

Nodng d6 min tir két qua chay mé hinh cho céc diém doc song tir cira
bién dén khoang 6km dugc sir dung dé trich xuat. So do tinh s& trich xuat
két qua theo cac diém c6 toa do theo mat bf?lng, gém ¢ cac mat cat MCO,
MC3, MC4 va cac diém P1-5 nam giita MC3 va MC4. Cac két qua niy sé
dugc trich xuat theo budc thoi gian 1 gid cho ndm 2018, dé tinh twong quan
v6i cac yéu td xem xét trong nghién ctru trong chuong két qua. Phan tich hoi
quy tuyén tinh dugc chia lam hai giai doan: mua kho (Thang 2-7) va mua
mua (Thang 1-12) dé xem xét cac mdi quan hé va mic do twong quan cia
cac yéu t trong timg mua.
2.5.Cac bwodce thue hién

Céc bude nghién ciru thyc hién gom: thir nhdt, xay dung bo dit liéu vé
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bién d6i khi hau, thir hai, chay cac mo hinh toan mé phong truyén man theo
kich ban hién trang va BPKH, thir ba, so sanh két qua giita kich ban nén va
kich ban BDKH. Hinh 2-1 thé hién cac budc chinh cta luan 4n. Cu thé budc
1 tinh toan hé s phﬁn tﬁng, su dung sb liéu thuc do tai 3 tf?mg: mat, gitra, day
dua trén cong thic giai tich. Két qua budc nay cho phép danh gia sy phan
t?ing tai ctra song (mat cit MCO0), xam nhap man tai vi tri MC3, cach MCO0
khoang 500 m va MC4 cach ctra song 6 km. Budc 2 iing dung mo hinh thuy
dong luc hoc da duogc kiém dinh thuc hién mo phéng co ché truyén man doc
theo 2 bo, tim séng, mit cit ngang, theo timg ting. Dra trén chudi két qua
theo 5 ndm 2015 — 2019 va 2035 danh gia sy tdc dong cia BDKH t6i xam
nhap man.

I KHUNG DANH GIA TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU TOT XAM NHAP MAN l

Ih\{\: do mdn
3 ting mit Diu vio K¢ét qua phan tang theo mat cit MCO),
'=5 Tln_{c do min MC3 va MC4
tang day
] N7
\x// - -
Min doc theo 2 bdr va tm
Dia hinh song
~ 2 "
© Bién thuy hre Piu vic R 4
£ il S MIKE3+MIKE21 ——> | Mintheo mjt cit ngang song So sinh
2l Bién min 2015-2019
Nhiét do Mo thi va 2035
Do min —— e o BSSS
= Mue nue Tuong quan giita min Vi cic yeu to
2 Laru hegng Diu vio, v Khi trgng thiy viin
g Lugng mura / V] i1 ” Sivéu 16 Dia hioh
Bée hai wrong quan giira n¥éin Vi yeu 10 Dia
Dia hinh T —

Hinh 2- 1. Khung nghién ctru danh gia tac dong cua BDKH t61 xam

nhép man
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua tinh toan tham s6 phén tang

So d6 bd tri cac diém khao sat thé hién trén Hinh 3-1. Tir két qué tinh
toan cho théy song Vé dién ra hién tugng phan tﬁng manh tai cac vi tri ctra
song — bién Hinh 3-2, trong d6 L 1a khoang cach tir mdc cira song tdi vi tri
xéc dinh trong dat lién. Pén vi tri MC4, cach 6km tir cira song, man khong
con phan ting va 6n dinh. Thoi diém chan tridu va dinh tridu c6 quy luat trai
nguoc nhau, chan triéu c6 xu thé ting dan tir ctra séng 1én thuong luu, thoi
diém dinh triéu thi ngugc lai. Thoi diém chan - dinh tridu cta thoi ky tridu
thip va chan tridu thoi ky tridu cao hién tuong phan ting ¢ mirc manh trd
1én, tuy nhién thoi diém dinh triéu ca thoi ky tridu cao hién twong phan
tang tir trung binh cho dén manh, nhung van nho hon & cac thoi diém duoc
liét ké & trén. Két qua tinh hé s6 n phan 4nh dung ban chat vé mit 1y thuyét
1a khi thuy triéu xuéng dong chiy song manh s& 1am hién tugng phan tang
dién ra manh hon. Pong thoi, hién tugng phan tang & MC3 dién ra manh mé
hon MCO do mit cat MC3 chiu tac dong nhiéu hon ciia dong chay soéng.

Tir két qua tinh toan cho thiy song Vé dién ra hién twong phan tang
manbh tai cac vi tri ctra séng — bién. Tuy nhién t6i vi tri MC4, cach cira song
6km, min khong con phan ting va én dinh. Két qua tinh hé sé n phan anh
dung ban chat vé mat 1y thuyét 14 khi thuy tridu xuéng dong chay song manh
s€ lam hién tugng phan téng dién ra manh hon. Dé)ng thoi, hién tuong phan
tang & MC3 dién ra manh m& hon MCO do mit cat MC3 chiu tac dong nhiéu
hon ctia dong chay song. Ngay 08/10/2018, cac xu thé cia hién tuong phan
tang tuong ddng v6i ngay 7/10/2018, nhung gia tri tham s n c6 phan nhé
hon.

Mic du két qua thuc do con han ché nén viéc danh gia chua bao trum
dugc dién bién vé xdm nhap min, dic tinh phan tang, nhung budc dau
khing dinh tai ving ctra séng Vé c6 xay ra hién tuong phén ting. Két qua
tinh toan bang mé hinh MIKE 3 tiép theo s& bo sung cho két luan nay.
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Tén diém Thoi gian Do siu X Y

MCo 274620.19 1669771.88

0:00 7/10/2018 Theo mit,
dén2300 gitra, ddy cia 274439.7 1669320.14

08/10/2018 timg vi tri

271450.51 1664752.09

Hinh 3-1 So dd bd tri cac diém khao sat doc song Vé.

3.2. Két qua phan tich sy phan ting min ving cira sdng V¢

3.2.1. Phén tich ném man vao mua kho

Két qua chay MIKE 3 cho cac thang mua kho (thang 2 — thang 7),
duoc thé hién trén Hinh 3.2 a, ¢, e. Man vao mua khd xam nhdp vao nhanh
song theo co ché tir day song. Theo ting do sau, d min c6 su chénh léch
dang ké. Tinh theo mdc 1%o, trén bé mat b trai man truyén duogc 3,75 km
nhung & dy c6 thé thiy dén 6 km d6 man van con & muc 15%o ( Hinh 3.2
a); Tuong ty, trén bé mat tim song man truyén duogc 3,5 km nhung mén &
day dén 6km van con 15%o (Hinh 3.2 c); BO phai cia séng Vé ciing ra két

qua tuong tu, trén bé mit man truyén duoc 3,3 km thi con 1%o, nhung dudi
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day dén 6km van con 15%o ( Hinh 3.2 e). Pham vi truyén min voi b trai,
tim song va bo phai vao mua kho chénh léch khong déng ké, dao dong trong
khoang 200-250m, nhung min & bo trai truyén siu hon vao song so véi bd
phai va tim séng. C6 thé noi, vao mua kho, pham vi truyén man giam dan tir

bo trai qua bo phai.
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Hinh 3.2. Ban d6 truyén man theo mua nim 2018
theo mat cét doc song
Dir liéu trung binh 6 thang (thang 8 — thang 1) dugc ding dé xay
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dung ban dd xdm nhip min mua mua nim 2018 (Hinh 3.2 b, d, f). Vao mua
mua, man truyén tuong ty nhu mua kho, tr dudi ddy di vao song, d6 man
phan tﬁng va c6 sy chénh 1¢ch dang ké theo dd sau. Tinh theo mébc 1%o, trén
bé mit bo trai mdn truyén duoc 1,5 km, trong khi d6 dudi day truyén téi
5,6km (Hinh 3.2 b); Twong ty, trén bé mit tim séng man truyén dugc
1,75km, man tiép tuc truyén phia day séng dén 5,5km (Hinh 3.2 d); Bo phai
ctia song Vé ciing ra két qua twong tu, trén bé mat man truyén duoc 1,8 km
thi con 1%, con dudi day truyén dén 5,25km (Hinh 3.2 f). Sy chénh léch
giita pham vi truyén man véi bd trai, tim song va bo phai vao mua mua 1on
hon so véi mua kho, dao dong trong khoang 50-200m. Trén 16p bé mit
song, d6 man ting dan tir trai qua phai nhung dudi day lai giam dan tir trai
qua phai.
3.2.2.Phin tich min theo thdi ky doc theo tuyén song

Thoi ky triéu thip

Hai thoi diém chan tridu va dinh tridu trong thoi ky triéu thap, duong
déng tri mdn cia ném man c6 xu hudng dbc & cira song vao 1,25km & bo
trai, 1km & tim song va 500m & bo phai, khi di vao nhanh song, dudong dang
tri man kha thoai. Vi vy, pham vi truyén man giam dan tir bo trai qua bd
phai. Cu thé, thoi diém chan triéu lic 3 gio, tinh tr bé mat song bo trai man
truyén vao 1,8km, tim soéng truyén dugc 1,7 km va b phai truyén duoc
1,75km; tinh tir day pham vi truyén man lan luot 14 5,25 km, 5,25 km, 5km;

Thoi ky triéu cao

Vao thoi ky triéu cao, thoi diém chan triéu, muc nudc chan triéu
xuéng téi moc 0,6 m. Tai bé mat phia bo trai man truyén duoc 1,7km (Hinh
3 6 a); man van on dinh va truyén dugc 1,7km ¢ tim song ( Hinh 3 6 d); trén
bé mit bo phai thi ting 1én 1,75km (Hinh 3 6 g), tinh tir ¢4y pham vi truyén
man lan luot 14 5,2km; 5,1km; 4,9km. Tuong ty véi thoi diém chén triéu coa
thoi ky triéu thap, thoi diém chan triéu cia thoi ky triéu cao man van giam
dan tir bo trai qua b phai.
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3.2.3. Phan tich truyén min theo miit ciit ngang trong tirng thoi ky
Tai mit cét ngay ctra song, do man tang dan tir trai qua phai, cac thoi
diém chén tridu va dinh triéu cta hai thoi ky tridu khong c6 nhiéu bién dong.
Tai 16p nudc bé mat (khoang 40-50% chiéu siu cua mat cét) n6ng do man
phia sat bo trai co xu thé nhé hon co thé do su xdo tron cua dong chay.
Puodng dang tri min khong c6 xu thé cong theo hinh dang ctia mat cit ngang
ma c6 sy bién dong trén bé mat con dudi day thi on dinh, khong bi anh

huong boi dong chay.

Thi ky triéu thip

3:00 20/07/2018 A 8:00 20/07/2018 B

Chin triéu Pinh tridu

S ’—:_

20 k") 31 2 25

Thési k¥ tridu cao

14:00 20/07/2018 C 21:00 20/07/2018 D

A

Chin triéu Dinh triéu

Hinh 3.3.Co ché truyén min theo mit cit ngang tai MCO
Tai mat cat MC3, d6 min giam dan tir trai qua phai, ngugc voi mat
cat MCO. Tai vi tri nay, phan bd man trén mat cat ngang cé sy khac nhau
vao cac thoi diém chan tridu va dinh triéu cta hai thoi ky triéu. Thoi ky triéu
thip, dudong déng tri min phén tang cong theo hinh ddng mit cit ngang. Pén
thoi ky triéu cao, d6 man giam dan trén bo phai nhung van phan tang theo
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hinh dang mit cit, dinh cong hudng xudng day.
3.2.4. Phan b6 min theo mit bing trong tirng thoi ky

2,942 km 2.865 km

B Dinh trieu

080020072018

Chi thich
Me o Dimia

2.849 km 2.734 km

Dinh triéu
prespethve

o e v o s, o

Hinh 3.4. Pham vi truyén man thoi diém dinh tridu thoi ky triéu cao

Pham vi truyé€n man 16n nhat roi vao 2 thoi di€ém chan triéu va dinh

tridu ciia thoi ky triéu thap (Hinh 3.4 a, Hinh 3.4 ¢), pham vi truyén mdn nho
nhét roi vao thoi diém dinh tridu cua thoi ky triéu cao (Hinh 3.4 b, Hinh 3.4

d.

Trong nghién ciru chia chiéu sau 16p nudc tinh toan 1a 3 tang. Cac

tang do siu s& dugc danh sé bit dau tir day song tng 1 dén bé mat 1a tang 3.

Su phan bo méan theo cac 16p chi€u sau co6 su khac nhau kha rd. Cac
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tang day (ting 1, tang 2) c6 sy dong nhét (tang 1, 2), dén ting 3 bat dau xuét
hién cac vét loang va ddm loang khong chi ¢ clra song ma ngay tai nhanh
song, c6 xu hudng hudng ra bién, chimg t6 sy x4o tron giita cac 16p dong
chay. Thoi diém chan tridu cia thoi ky triéu thdp, pham vi xdm nhap min
dao dong trong khoang 1,89 — 5,16 km.Thoi diém dinh triéu cia thoi ky
triéu thép, pham vi xam nhap man & céc tz‘ing dao dong trong khoang 1,83 —
5,05 km. Thoi diém chén triéu cua thoi ky tridu cao, pham vi xAm nhap min
dao dong trong khoang 1,63 — 4,99 km. Thoi diém dinh tridu cua thoi ky
triéu cao, pham vi xdm nhap man dao dong trong khoang 1,48 — 4,85 km.
3.3. So sanh danh gia su khac biét kich ban hién trang va BDKH
3.3.1. Mua kho

Vé hinh dang ném min, hai kich ban c6 hinh dang duong déng tri
min ctia ném min tuong tu nhau, nhung nam 2035 c6 xu hudng dc va day
hon.

V& co ché xam nhap min, vao ndam 2035 min van xam nhap tir day. O
c4 hai kich ban déu phan ting manh mg.

V& pham vi truyén man, nhu két qua trén timg thoi diém, két qua xam
nhap min trung binh mua kho nam 2018 va nam 2035 chi chénh 1éch rat it,

khoang 100-300m, kich ban hién trang c6 pham vi truyén mén siu hon.

3.3.2. Mua mua

Burc tranh truyén man mua mua theo kich ban BDKH co6 su chuyén
bién khac thuong so vdi cac két qua kich ban hién trang. Vao mua mua nam
2035 man truyén vao sdu hon so v&i miia mua 2018. Theo tinh toan, lwong
mua theo kich ban BDKH vao mua mua gidm so v6i nam 2018, trong khi
luong bdc hoi ting dang ké.

Hinh déng duong dang tri min ctia ném min ciing khac nhau rd rét,
nam 2018 duong dang tri man thang ding, dén nim 2035 bat dau c6 hinh
dang nhu cac thoi diém trudc d6 da bién luan. Tuy nhién, diém khong thay
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d6i van 1a co ché truyén min, min van truyén tir phia dudi diy manh hon
phia bé mit.
3.4. Twong quan giita xim nhip min va cic yéu to tic dong

Su phu thudc co ché, pham vi, mitc d6 xam nhdp man vao yéu td tac
d6ng, nhu thuy vin (dong chay tir bién - ché do triéu va dong chay tir song -
luu luwgng thuong nguén), dia hinh khu vuc (d6 sau), cac yéu td khi tuong
(lvong mua, bdc hoi). Trong luan an, phan tich hdi quy tuyén tinh véi timg
yéu td dwoge thue hién. Cac yéu td tac dong dén xam nhap man dugc chia
lam 3 nhém chinh: khi twong (Iwong mua va bdc hoi), yéu té thuy vin (luu
lugng thugng nguén, muc nuoc - yéu td triéu ), dia hinh (d0 sau).

D3 xdy dung mbi lién hé giita 46 man va 3 yéu td: khi tuong, thiy
van va dia hinh, trong 5 nam 2015 — 2019. Két qua cho phép danh gia mirc
d6 anh huong cua cac yéu t6 duoc xép theo thur ty nhu sau: dia hinh, thuy
van va cudi cung la khi tuong. Noi cach khac, xdm nhap man (pham vi, murc
d6 man) tai séng Vé phu thudc vao ca 3 yéu td nhung yéu t6 dia hinh ding
dau tién vé sy tuong quan.

3.5. Dé xuit cac giai phap ing dung két qua nghién ciru

Tai dia phuong, trong thoi gian qua dé phat trién nghé nuéi trong thuy
san viéc léy nuée 1o véi dd min < 5%o hoan toan co thé thuc hién trong
pham vi km, 2 t6i km 2.25 & ting min nudc t6i ting cach mit nudc 4 — 5 m
tiy vao vi tri léy mau trén be, co thé léy t61 km, 6. Vat nudi doi héi do man
khac nhau tiiy theo thoi gian sinh trudng nén viée 1y nudc ngot hay nudc lo
c6 thé lwa tron theo thoi gian trong ngay (vi du lic triéu xudng, tai thoi diém
chan triéu). Vao mua kiét nhét (thang 7), c6 thé 1dy nuéc ngot ¢ ting trén
(1.4 m) tr vi tri 4,75 km, tai khodng cach nay, n@)ng d0 man chi dat 0,5 %eo.
Néu yéu cau do min trong khoang 1 %o — 0,5 %o, c6 thé 14y trén ting mit &
mdc 3,75 km. Dy 1a két qua c6 y nghia thuc tién dbi voi dia phuong nay.
Diéu nay cho thay két qua cia luan 4n c6 tinh méi cho khu vuc nay va néu
sir dung mé hinh 1,2 chiéu s& khong thé cho ra két qua nhu vay.
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Tai dia phuong, trong thoi gian qua da phét trién nghé nuéi trong thuy
san viéc 1§y nude lo véi dd min < 5% hoan toan co thé thuc hién trong
pham vi km, 2 t&i km $62,25 G tﬁng min nudc toi tﬁng cach mat nuéc 4 - 5
m tiy vao vi tri ldy mau trén b, c6 thé 13y t6i km s 6. Vat nudi doi hoi do
mian khac nhau tily theo thdi gian sinh trudng nén viée ldy nudc ngot hay
nude lg ¢6 thé lya tron theo thai gian trong ngay (vi du luc triéu xuéng, tai
thoi diém chan triéu).

Can luu ¥ toi tac dong cua bién ddi khi hau nhu sau: hai thoi diém chén tricu
va dinh triéu trong thoi ky triéu thép, duong d'fmg tri man cia ném man nam
2035 khac so hién trang 2015 - 2019. Puong dang tri man c6 xu hudng
thoai va phan ting 1 rang theo d sau. Pham vi truyén min sdu dang ké,
thoi diém chan triéu luc 3 gid, trén 16p bé mit song, man truyén vao sau
1,75 km, 16p day song thi man truyén sau 5,25 km. Pham vi truyén min tai
khu vyc nghién ctru thoi ky triéu thip ngay 20/07/2035 dao dong trong
khoang 1,65 — 1,8 km tinh tir bé mat, 4,95 — 5,25 km tinh tir day. Diéu nay
cho thay viéc xdy dung cong ngin min, hay cic giai phap xdy dung cong
trinh céip nudc, thiét ké tram bon 1a cép thiét. Viéc lua chon thoi diém cép
nude can dua trén két qua khoa hoc. Dac biét, thoi diém man truyén siu can
phai cho van hanh cdng ngin man. Pay c6 thé coi 1a dong gép mang tinh

thuc tien cda luén an nay.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Trong nhiing nim gin ddy, xAm nhap min dang tré thanh thach thirc
v6i cac ving duyén hai mién Trung, khi di sdu vao ndi dia di anh huong t6i
san xudt nong nghiép, sinh hoat ciia nguoi dan. Cung véi do, nhing dién
bién that thuong ctia bién d6i khi hau co thé gia ting theo xu thé tram trong
van dé xam nhép man. Do vay, viéc nghién ctru du bao xam nhap man theo
kich ban BDKH 1a can thiét. So vdi cac nghién ciru trude day, sir dung mo
hinh 1 chiéu khong cho phép 1am rd cdu tric truyén man ving cira song.
Hién chua c6 nghién ctru nao dugc thuc hién c6 st dung mo hinh 3 chiéu.
Do vay, nghién ctru sinh da lya chon mo hinh 3 chiéu véi mong muén tim ra
két qua méi cho cac con song thudc mién Trung. Két qua ctia nghién ctru
sinh s& gitip cac nha quéan 1y ¢6 duge co so khoa hoc va dé ap dung vao thuc
tién dugc luan chung hon. Luén an nay la su nd luc cua nghién curu sinh
trong 7 nam qua (2016 — 2023) van con nhiéu ton tai, han ché, dic biét 1a &
khau thu thap sb liéu. Nhitng két qua chinh va déng gdp ctia nghién ctru sinh
thé hién nhu sau:

1. Thiét 1ap dugc mod hinh toan hoc tinh toan moé phong xam nhap
man vung ctra song Vé - mot con song dac thu cho mién Trung. Pa lam ro
co ché truyén man, ciing nhu sy hinh thanh cac ném man, sy phat trién cta
ném man tai vung ctra song V€. Da lya chon ba phuong an phan tich, gém
theo tuyén, theo mat cit ngang va theo tang. D& lam rd hién trang xam nhap
min, da lua chon xuét két qua theo mua: khé va mua, bén canh dé da phan
tich theo thang kiét nhat dé 1am rd pham vi truyén man.

2. Trong qua trinh phan tich sy hinh thanh va phét trién ném min
trong giai doan 2015 — 2019 da phat hién ra rang trong hai thoi diém chan
triéu va dinh triéu ciia thoi ky triéu thip déu xuat hién ném man cach cira
song 200-300m, cac ném min nay xudt hién rd nét ¢ thoi diém chén triéu
sau. Cac ném man van tiép tuc xuat hién trong thoi diém chan triéu cua thoi
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ky triéu cao. Dong chay song manh 1am x4o tron véi dong chay bién tao nén
cac “10 triing” gay xuat hién cic ném man.

3. Da phan tich sy hinh thanh cac ném maén trong kich ban BDKH cho
niam 2035. D3 phan tich sy khac nhau vé truyén min nim 2035 so véi giai
doan hién trang 2015 - 2019. Theo kich ban BPKH, lugng mua giam, bdc
hoi ting 1am cho luu lugng thuong ngudn giam dang ké nén dong chay song
giam. Mic khéc, theo kich ban bién ddi khi hau, myuc nuéc ting 15cm nén
dong chay bién ddy man manh hon so véi giai doan 2015 - 2019.

4. Yéu t6 dia hinh tac dong manh mé dén xam nhdp man vung ctra
song Vé. Khu vuc cira song Vé dc va nong chinh 1a “dap” ngin man truyén
sdu vao nhanh séng. Yéu t§ thuy vin ciing tac tong truc tiép dén pham vi
truyén man, muc do tac dong cta yéu t6 luu lugng va muc nudce ti 1€ nghich
véi nhau, vao mua khd, myc nude tac dong nhiéu hon, dén mua mua thi luu
luong tac dong dang ké hon. Yéu td khi tuong gian tiép tac dong dén xam
nhap min cia khu vuc nghién ctru. Cac yéu t6 lugng mua va bdc hoi gay tac
dong dén luu luong, tir @6 din dén sy thay ddi bire tranh truyén man.

Kién nghi

Trong nghién ctru ndy, cac mo hinh thity vin, thiy luc va truyén man
dugc st dung. Pay 1a cdc mo6 hinh dong luc dugc nghién clru co sé viing
chic, c6 do tin cdy cao va gip giai quyét cac nhiém vu md phong truyén
man trong truong hop BDKH.

Vai tro ctia bd s6 liéu thuc do tai An Chi (thiiy vin), Ba To (khi
tuong), song Vé (muc nudc), Quang Ngai (khi twong) dong vai tro sb liéu
thuc do cho cac budc hiéu chinh, kiém dinh mo hinh thiy van can duoc tiép
tuc str dung dé hiéu chinh va kiém dinh tiép tuc két qua chay mé hinh thiy
van. Cé nhu vy méi c6 thé danh gia tic dong rd nét hon ciia BPKH tai luu
vuc song VéE.

Viéc do dac man, can tiép tuc thuc hién cac dot do dac dé kiém dinh
pham vi, mic do truyén min tai ving cira song Vé. Trong luan an, da nd lyc
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thuc hién 1 dot do bai ban cho nim 2018, chudi s6 liéu nhan duoc dong vai
trd quan trong giup hiéu chinh mé hinh thiy luc, kiém dinh mé hinh truyén
man dam bao do tin ciy Kkét qua luén an.

Céan xem xét truong hop khi hau cuc doan trong tuong lai khi luong
mua giam sau, két hop voi bdc hoi manh s& dan t6i luu luong phia trén
thuong ngudn c6 thé xubng thap nhit gan bang 0, din t&i man co thé truyén
sdu vao dat lién.

Can tiép tyc thuc hién diéu tra khao sat thuc dja dé thuc té hoa, cu thé
hoa cac giai phap thich img v6i BDKH. Phan giai phap dua ra trong chuong
4 méi chi mang tinh 1y thuyét. Can dugc dau tuw mot cach bai ban, chi tiét
hon dé dé xuit mang tinh thuc tién.

Can dit ra yéu cau thiét 1ap CSDL cho luu vuc song Vé nham rat

ngén thoi gian thu thap va xi 1y s6 liéu cho cac nghién ctru tiép theo.
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