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TOM TAT

C6 nhiéu vin dé vé nguén nwdce dit ra déi véi hé thong thiiy loi da muc
tiéu, nhit la hé théng phuc vu nong nghiép va thuy san, trong do dang
chii § nhit la cdc bai todn vé chat lwgng nuoc va moi trwong. Bai viét
nay trinh bay mjt tiép cdn mdi vé nghién ciru nguon nwdc phuc vu cho
cdac hé thong da muyc tiéu theo sy lan truyen cdc nguén nwdc. Mot vi du
minh hoa vé tinh lan truyén nwéc bin va nwéc mang mam bénh trong
hé théng di dwoc gidi thidu. Két qud tinh todn cho thdy ré Iy do tai sao
trong nhiéu truong hop phdi tich roi kénh cdp va kénh thodt trong cdc
hé théng nuéi thiiy sdn.

ABSTRACT

There are many issues related with an aqua-hydraulic system, such as
water quality, layout of canals and sluices. This paper will show in
detail some issues above mentioned. An example is also introdoced for
illustration.

I. PAT VAN PE

Hién nay, doc theo dai ven bién nudc ta dang trong qua trinh chuyén doi
md hinh san xuat rat manh. Truc day 1a mé hinh thuan nong hay lam nghiép,
nay chuyén sang nong nghiép thuy san va lam nghiép. Nhiéu ving di chuyén han
sang nuoi trong thuy san.

Qua trinh chuyén d6i da gip khong it kho khan va con nhiéu bét cap. Cac
hé thong trudc day phuc vu cho nong nghiép, voi khau d6 nho do chi can hé sO
cap, thoat nho. Khi chuyen sang nudi trong thuy san, ngoai yéu cau cap thoat cac
loai nudc con cd yéu cau thau rira, trao doi nudc rit 16n. Chinh vi thé cac hé
thong trudc day chi thiét ké cho nong nghiép nay chuyén sang phuc vu thity san
khong con phu hop nita, cd quy mé va cdu tric, bd tri cong trinh.
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Gan day, dé giai quyét cac van dé trén, phuc vu cho nhiém vy chuyén doi,
Vién Khoa hoc Thily lgi mién Nam (Nguyén An Nién, Tang Dirc Thing va cac
cong su [3, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 16,17]) da phat trién Ly thuyét lan truyén cdc
nguon nudc trong hé thong song kénh, la mot phuong phap tinh mai, hién dai,
da nang giai quyét cac van dé vé ngudn nudc; da ing dung giai quyét tot nhidu
véan dé phirc tap [1,8], ddc biét 1a cac hé thdng nudi trdng thiy san. .

Nhim trao doi, giup cac nha khoa hoc, can bo ky thuat 1am Vé cong tac
thiét k& va van hanh cac hé thong nay co6 thé ung dung, dudi day chung t61 xin
gi61 thiéu vai nét chinh trong s6 rat nhiéu Gng dung ma 1y thuyét nay co thé giai
quyet Hai bai toan chinh dugc gidi thi¢u ¢ day 1a bai toan lan truyen nudc mang
mam bénh theo dudng nude va lan truyen nuée ban trong hé thong Trong d6 lam
1o thém 1y do tai sao trong cac h¢ thong thity ngu, & mot sd ving can phai tach
101 cac kénh cap va thoat nude. ..

IL. HE THONG THUY LQI VEN BIEN: CAC VAN PE KY THUAT CAN
GIAI QUYET

IL1. Pic diém cac hé thong nudi trong thiy sin ven bién

bac diém chung vé nguon nudc trong cac h¢ thong nudi trong thuy san
ven bién:

- Chju nhiéu ngudn nudc tac dong.

- Nudc luu ciru lau dai trong h¢ théng, dé sinh ra chét lugng kém.

- Bénh thuy san (c6 kha ning lan truyén mam bénh theo duong nudc)
lan rat nhanh, nhat 1a trong cac h¢ thong c6 kénh cap va thoat chung.

I1.2. Céc van dé ky thuat can giai quyét

Déi vai hé thng ven bién, cac yéu cau ki thuat chinh can giai quyét 1a:

- B tr hop 1y hé théng cbng va kénh, trong d6 chu trong chat lugng
nudc nguon cap va tiy timg vung dé tir 46 bd tri cac cong trinh kiém
soat chat luong nudc hop 1y; nhét 13 xac dinh rd diéu kién b tri tach
101 cac kénh cap va thoat cho cac khu nudi sao cho vira an toan, vira
tiét ki€ém dién tich dat xay dung.

- Du bao dwoc ngudn nudc (chat va luong) cho cac vung nuodi trong
khéc nhau trong hé thong, tir d6 ¢6 dugc ké hoach lay nudc va xa thai,
thau rira hé thong thich hop.

I1.3. Cac bai toan co ban trong thiét ké h¢ thong thiiy sin

Céc bai toan quan trong vé ngudn nudc thuong phai quan tam giai quyet

trong cac hé thong thuy loi da muyc tiéu, dic biét 1 hé thong ven bién, bao gom:

- Bai toan lan truyén nguén nudc mén tir cac ngudn khac nhau;
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- Bai toan lan truyén nuéc ngot;

- Bai toan lan truyén nuéc chua;

- Bai toan lan truyén nudc ban, 6 nhidm nhu thai sinh hoat, cong nghiép,...

- Bai toan lan truyén nudc phu sa;

- Bai toan lan truyén mam bénh theo dudng nude trong cac hé théng nudi
thiy san nhu tom, ca...

- Bai toan 1ay con giéng thuy san, phiéu sinh tir bién, ctra song. ..

Mbi bai toan trén lai bao gdm céc bai toan khac nhau nhu danh gi4 hién trang,
du bdo ngan va dai han... Can luu y 1a céc bai todn trén can dugc xét dén theo tung
murc d§ khac nhau cua cac giai doan quy hoach, thiét ké va van hanh hé thong.

Cac cong cu tinh toan chinh trong cac hé théng thuy loi phuc vu nudi
trong thuy san (trong quy hoach, thiét ké, van hanh) thuong la (1) Ly thuyét
truyén thong, xem [12,13,18,19] hodc (2) Ly thuyet lan truyen cac ngudn nudc
trong hé thong. Trong tai li¢u nay xin dé cap dén Iy thuyét lan truyén cac ngudn
nudc trong hé thong.

III. SO LUQC VE LY THUYET LAN TRUYEN CAC NGUON NUGC
TRONG HE SONG KENH VA CAC UNG DUNG

I11.1. Gi6i thiéu so lwgc 1y thuyét lan truyén ngudn nuéc trong hé thong

Ly thuyét lan truyen ngudn nudc trong hé thng song kénh xem x¢&t ngudn
nude trong hé thong bao gom cac ngudn nuoc thanh phan khéc nhau. Thong qua
viéc khao sat cac nguon thanh phan nay, roi tir 46 danh gia dinh lugng vai tro tac
dong cua tung ngudn va toan dong, giiip dua ra cac thong tin diéu khién, kiém
soat dén timg ngudn.

Pthai-sh

Hinh 1: So hoa cadc nguén
nuoc trong mot hé thong
nudi trong thiy san ven bién

Pthai-sh

Pbién
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Ly thuyét nay di dugc trinh bay trong rat nhiéu tai lidu (tap chi, dé tai
nghién cuu,...) vi thé ¢ day s€ khong trinh bay lai, chi néu vai diém rat co ban dé
de dang hon cho tham khao va 1y giai cac két qua trong vi du tinh toan & phan sau.

Khdi niém nguon nwde va ty 1é nguon nwde

Chang han trong hé thong ngudn nudc ven bién gdm nhiéu ngudn thanh
phan nhu Hinh 1. Xét mot thé tich nudc dw trong dong chay do céc thé tich
nguon nudc thanh phan dw; tao nén, xem hinh 2.

Ty 1 thanh phan ngudn nuéc i (p;) tai diém M & thoi gian t dugc dinh
nghia la:
dw;

dwl (1) ; v6i cac diéu kién: ilpi =1; 0<p;< 1; (2)
1=

pi(M,t)=
Trong bai todn mdt chiéu (1D):

p;(M,t)=—" 3)

Hinh 2: So hoa khoi nuwoc dw va cac nguon nuoc thanh phan dw; ciia no

Phuong trinh co ban

HE phuong trinh co ban bai toan lan truyén cac ngudn nudc bao gdm hai
loai phuong trinh: (1) Phuong trinh bao t6n thanh phan nudc, (2) Phuong trinh
thuy luc (Saint Venant). H¢ phuong trinh lan truyén ngudn nudc i (bai toan 1 D):

oo 0Q

%o 4 3)
l@Jrﬂ@+%+kv|v|=0 4)
got g ox Ox

p; ;i 0 P g

v Do~ (pijg —p)) +[epi]=0  (5)
X (O]

i=1,n (n—sdngudn nudc trong hé thong)
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Piéu kién bién, diéu kién ban dau, cdch giai

- Diéu kién bién gdm bién thuy lyc va bién ty 1¢ ngudn nudc.

- Piéu kién ban dau cling bao gdm cac diéu kién ban dau vé thay luc va
ngudn nudc.

- Giai nhu phuong trinh truyén chat thong thuong.

- S dung cac phan mém tinh toan truyén chat dé giai (MIKE, KOD,
SAL, ISIS...).

I1.2. Cac wng dung

Ly thuyet lan truyén cac nguon nudc co thé 4p dung dé giai quyét nhiéu
bai toan thyc t& nhu tinh ndong d chat (bao ton va khong bao ton), xam nhép
man, lan truyén nudc chua, nudc ban, nudc mang mam bénh, nudc phu sa, lay
con gibéng tlr cac cira song,... Vi biét duogc tac dong cua tung ngudn nude dén cac
vung khac nhau nén c6 thé s dung ly thuyet nay dé tinh toan diéu khlen hé
thong rat thudn loi. Trong khi phén tich nguén nudc nén str dung mot so chi tiéu
danh gia ngudn nudc, chang han cuong suat anh huong cua nguon, chi sO so sanh
d6 manh cac ngudn, tudi cia ngudn nudc, chi sé pha lodng, téc d6 pha lodng...

IV. VI DU UNG DUNG CHO CAC HE THONG NUOI TRONG THUY SAN

Trén day trinh bay mot s6 van dé can thiét phai xem xét khi thiét ké hé
thong nuoi trong thuy san. Dudi day, voi muc dich minh hoa, chiing t6i xin trinh
bay mot s vi du tinh toan cu thé. Hai bai toan dugc xem xét 1a (1) lan truyén
nudc mang mam bénh thiy san va (2) thau rira hé thong (lan truyén nudc ban).
IV.1. Tinh toan lan truyén nwéc mang mam bénh thiy sin

Véi muc dich minh hoa dong thai cua ngudn nudc mang mam bénh, dudi
day xét mot so d6 tinh don gian, thuong gip trong thuc té.

IV.1.1. So dé hé thong
So d6 hé théng nhu hinh 3.
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Keénh cip 2 BR4

r/ A‘/Kenh cip 3
BR4-4
D

v oo
Keénh chinh Kénh cap 3 BR4-
(MainBranch)
D

t

Z(t)

¢ Cl 2 C3 C4
5 | | I
Bl B2
(I
A Al A2

l Kénh cép 3
BR1-4

Kénh cap 2 BR1

Hin‘h 3: So
Kenh cip 2 BR3 do vi dZ/l
mang ludi
kénh tinh
todn
Kénh cip 2 BR2

IV.1.2. Céc thong sé tinh todn

Cac kénh co6 thong s0 hé théng nhu bang 1. Diéu kién bién ngudn ngot
Q=5 m’/s, bién triéu bién Z(t) c6 bac nhu & My Thanh.

Bang 1
Cong trinh L (km) B (m) Z day (m) Ghi chu

Kénh chinh cép 1 75 50 -5

(MainBranch)

Kénh cép 2 14 15 3 Céc kénh nhu nhau,
mat cat chir nhat

Kénh cép 3 3 7 2,5 Céc kénh nhu nhau,
mat cat chir nhat

1V.1.3. Truwong hop tinh todan

Trong vi du nay coi nudc mang mam bénh nim trong kénh cip 2 BR2,

xem hinh 4.

Thoti gian tinh toéan: tir 12:00, ngay 1/2/2005.
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Hinh 4: Trueong hop tinh todn (viimg miede mang mam bénh biéu thi bang mau den)

IV.1.4. Két qua tinh todn

Duéi day trinh bay két qua tinh toan cho truong hop néu trén hinh 3.
Trong d6 chi néu van tat cho mot s6 vung dién hinh, gobm mdt s6 vi tri doc kénh
chinh, trén vai kénh cap 2 dai biéu va trén mot so6 vi tri dau kénh cap 3.

o Suthay doi ty l¢ nudc mang mam bénh doc kénh chinh

Ty le TPN (96) . . . . . : Concentration
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Hinh 5: Su thay doi ty l¢ nudc mang mam bénh doc theo kénh chinh, tai cac vi tri
dau cdc kénh nhanh (trén hinh 5: Tai diém A-MAINBRANCH 5000; Tai diém B-
MAINBRANCH 15000, Tai diém C-MAINBRANCH 25000;

Tai diém A-MAINBRANCH 35500)
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o Swthay doi 1y 1é nwéc mang mam bénh doc cdc kénh nhanh cdp 2

Ty le TPN (%) i i gi Concentration
Su th‘ay doi theo thoi g‘lan cua ty le thanh phan nguon nuoc benh doc theo‘ kenh nhanh cap‘ 2 BR2 ‘ U MAINBRANCH 15000.00 WQ

— BR2-1 3000.00 WQ

BR2-2 3000.00 WQ
— BR2-3 2500.00 WQ
— BR2-4 3000.00 WQ

100.0

6-2-2005 11-2-2005 16-2-2005 21-2-2005 26-2-2005 3-3-2005 8-3-2005

Hinh 6: Su thay do6i TPN bénh doc theo kénig nhanh cdp 2 BR2, tqi cdc vi tri dau
cdc kénh cap 3

Ty le TPN (96) Su thay doi thanh phan nuoc mang benh theo thoi gian tai cac vi tri cuoi kenh cap 2 BR-1, BR-2, BR-3, BR-4 Concentration
) ] i — BR1-4 3000.00 WQ

— BR2-4 3000.00 WQ
BR3 14000.00 WQ
— BR4 13500.00 WQ

6-2-2005 11-2-2005 16-2-2005 21-2-2005 26-2-2005 3-3-2005 8-3-2005 13-3-2005 18-3-2005

Hinh 7: S thay doi ty 1é nguon nude mang mam bénh cudi cac kénh cdap 2 (tai
cacvi tri A4, B4, C4, D4 — xem hinh 2)
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Hinh 13: Ty l¢ nguo”‘n nuwoc bénh doc theo

kénh cdp 2 BR2 sau 2 tudn
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Hinh 16: Ty 1é nguon nudc bénh doc ~ Hinh 17: Ty [¢ ngu5{1 nuoc bénh doc
theo kénh cap 2 BR3 sau 1 tuan theo kénh cdp 2 BR3 sau 2
(dwong lién nét) tuan (dwong lién nét)

o Suwthay doi ty 1é nwéc mang mam bénh tai cdc kénh cdp 3

Ty le TEN (96) Concentration

1000 — — —T— — — — — f— -k == — BR324 00O WQ
5.0 —\—
900~ —

aso — —

Hinh 18: Ty I¢ nguén nuwde bénh dau cdc kénh nhanh ccfp 3 BR1-4, BR2-4, BR3-
4, BR4-4
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IV.2. Tinh to4n thau rira hé thong
IV.2.1. So db tinh

Van st dung so dd tinh lan truyén nuéc mang mam bénh thiy san.
1V.2.2. Trwong hop tinh todn

Xem rang nudc trong cac kénh cip 2 bi ban, can thau rira. O ddy ciing chi
xem xé€t cho truong hop hé thong chua cé cong trinh kiém sodt nudc. Thot gian
tinh toan ké tir 12:00, 1/2/05

IV.2.3. Két qud tinh todn

TY le TPN (%0) Ty le nuoc ban theo thoi gian doc theo kenh chinh (mainbranch)
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Hinh 19: Ty l¢ nuoc bén theo thoi gian l‘ré(z kénh chinh tai cac vi tri A, B, C, D,
D+10.000m (cach D 10.000m vé thuwong luu); D+20.000m

Ty le TPN (%6)

6-2-2005 11-2-2005  16-2-2005  21-2-2005  26-2-2005  3-3-2005 8-3-2005 13-3-2005  18-3-2005  23-3-2005  28-3-2005

Hinh 20: Ty 1¢ nuée ban cudi cdc kénh cdp 2 theo thoi gian
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Hinh 23: Ty lé nuoc ban doc kénh cdp Hinh 24: Ty Ié nuoc bén doc kénh
2 BR3 sau 3 ngay cdp 2 BR3 sau I tuan

V.NHAN XET
- Ngudn nudce ban, nude bénh lan téa rit nhanh va rong trong hé thong.

- Tinh luu ciru ctia ngudn nude trong hé thong rat cao, kha ning trao d6i nudc
thap & xa cac kénh chinh, trong cac kénh thir cap, dac bi¢t thap & cudi kénh cut.

- Phén giita, cudi cac kénh cip 2 va cp 3: Khé thau rira nhung ciing kho
nhiém bénh, ban tir ngoai lai mang t6i. Do d6, trong khai thac hé thong, quan Iy
phai rat chu y dén viéc bao vé moi trudng khong chi & kénh 16n ma con & cac
kénh thi cap.

- Néu kénh cip va thoat tach roi nhau thi kha nang 1ay nuéc tot tir kénh
chinh la rat 16n, hon han phuong 4n kénh chung va ciing han ché lan bénh trong
hé thong.

- Xét theo tiéu chuén bao vé nguén nude thi moi hé théng, theo mot hinh
thirc canh tac s€ c6 mot gidi han to1 da vé dién tich canh tac thuy san trén dién
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tich ty nhién. Gid1 han nay phu thudc rat manh vao vi tri caa hé théng, tac dong
cac nguon nudc. Khi thiét ké hé thong can chi ra giodi han nay.

- Can hét stc than trong khi thiét ké dé han ché lan nhiém cho hé théng.
VI. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Két qua tinh toan thu dugc da chi ro cach thuc van dong cua khdi nude
c6 ngudn goc khac nhau trong h¢ thong kénh.

- Ly thuyét lan truyén cic ngudn nudc cé nhidu wu diém, rit manh trong
giai quyét van dé dong thai cac nguon nudc, theo cic cach quan tim khac nhau,
tir dinh tinh, dén dinh luong véi nhiéu thong tin rat b ich, trong do6 cac thong tin
vé mdi truong va chat lugng nude, lan truyén bénh 1a rat phong phi, rat thich
hop cho giai quyét cac bai toan hé théng da myc tiéu nong nghiép thuy san.

- Dé nghi Bo NN-PTNT cho nghién ctru chi tiét cac hé thong kénh cap va
kénh thoat trong nuoi trong thity san ven bi€n, mot van dé dang rat birc xuic hién nay.
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