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MO PAU

0.1. Y NGHIA THUC TIEN CUA DE TAI LUAN AN

Trong vung ddng bang, séng udén khuc vira do 1a loai song 6n dinh
nhét va thuin loi nhét cho cdc muc tiéu khai thac. Nhung khi song udn
khuc phét trién qua do, tao ra cic doan séng cong gap. Nhitng doan
song cong gip anh huong dang ké toi su phat trién kinh té cua cac
nganh lién quan dén khai théc tong hop dong song, chinh tri doan séng
cong gap nham dap tmg nhitng yéu cau thyc té vé: (1) phong chéng
ing ngap do sirc can phu gia ¢ nhimg doan séng cong gap lam muc
nudc dang cao, giam nho kha ning thoat 1ii ctia long song. Co thé thiy
ving Pong Nam Bo (DNB) voi mang lu6i song rat nhiéu doan cong
gip, kha ning thoat 1ii kém, da gdy ung ngap ning né mdi khi gip triéu
cuong, dic biét tai thanh phd H6 Chi Minh (TP.HCM); (2) phong
chdng sat 16 bo' do tai nhimg doan cong gap, cuong do hoan luu 16n,
van toc dong chay bo 16m rat cao va thuc vao bo. Dién hinh nhiing su
kién sat 1o bo nghiém trong tai cac doan song cong gép, gdy nhiéu ton
that tai cac doan song cong gp tai Pong bang Nam Bo (DBNB) trén
song Tién (Tan Chau, Hong Ngu, Sa Péc, An Hiép...); trén song Hau
(doan Vinh Loi, Binh Trach, An Pha, Cu lao Ong H...); trén song
DPodng Nai (Bién Hoa, Cu lao Phd...); trén séng Sai Gon (Thanh Da, Miii
Pén Do, Hiép Phude....); (3) phat trién giao thong thiy do vong cong
gap kéo dai hanh trinh chay tau, che khuat tim nhin, giy khé khan cho
quay tro ciia cac doan tau, dong chay ngang manh giy mat an toan chay
tau, ngoai ra & doan quéa dd con tao ra cac ngudng can c6 lach sau so le
rat nguy hiém. Dién hinh nhu doan Go Dau, Nhon Trach trén song Thi
Vai [25]; doan An Thon Hiép trén song Long Tau [26]; doan Binh
Khénh trén song Soai Rap [25], [26]; doan Rach La trén kénh Chg Gao
[40]; (4) canh quan, mdi trudng, xay dung thanh phd: Cac doan song
udn khuc trong thanh phd luén 14 nhimng yéu té canh quan, mdi truong
hap dan. Nhung do dién bién phirc tap, cac doan cong gip cé thé uy
hiép an toan cu dan va cic cong trinh cong cong. Chinh tri doan séng
cong gap ludn 1a yéu cau birc thiét trong cac thanh phd, nhu doan Thanh
Pa, doan cong g:?ip thi Thiém, TPHCM, doan Tan Chau, doan Sa Déc
trén song Tién...; (5) thiét ké cong trinh chinh tri doan séng cong
gip: Poan séng cong gip ludn tao ra nhitng dién bién bat thuong. Néu
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dé xay ra cat song ty nhién s€ co thé tao ra nhitng tinh thé bi dong,
khong khdng ché dugc dong chay song mdi, giy ra x6i, bdi nghiém
trong ngoai y mudn, s& din dén nhitng ton that 16n cho dan cu... Chi c6
chu dong cit vong cong, tao long song mai thuan lgi hon di qua eo
song, mai khéc phuc dugc mét cach co ban nhitng bat loi cua song cli
gay ra cho cac nganh kinh té - k¥ thuat. Trong ving PBNB, da c6 mot
sO cong trinh cit song nhu sau:

1) Boan Thanh Da trén soéng Sai Gon;

2) boan Go Dau trén song Thi Vai;

3) Poan Ly Nhon trén séng Vam Sat;

4) Poan My An trén séng Vam Co Tay;

5) Poan Binh Phu trén séng Rach La, tuyén Cho Gao;

6) Doan Déng Thanh trén song Rach L4, tuyén Cho Gao;

7) Poan Bui Hitu Nghia trén song Lang Thé;

8) boan Chua Ba S¢ trén song Bén Chua;

9) Poan Can Chéng trén song Cau Quan;

10) Poan Long My, song Nude Buc, Hau Giang.

Do cac cong trinh cit song chwa dugc nghién ciru day du nén hi¢u
qua cua phan 16n cong trinh ndi trén con bi han ché nhiéu. Véi yéu cau
phat trién bén viing kinh té - x4 hoi, s& con ¢6 nhiéu cong trinh cat song
duoc thuc hién trong tuong lai.

Tir nhitng thuc té no6i trén thdy rang, viéc nghién ctru siu cic van dé
ctia doan song cong gap nham dap tng cac yéu cau birc bach trong cong
tac chinh tri cac doan séng nay 1a rat can thiét.

0.2. Y NGHIA KHOA HQC CUA BE TAI LUAN AN

Nghién ctru chinh tri doan song cong gap ving anh hudng tricu
phai giai quyét hang loat nhiing vin dé kho va phirc tap trong dong luc
hoc dong soéng vi tinh bién dong trén ba chidu khong gian va theo thoi
gian cua ca dong chay 1an long dan, kéo theo nhiing tac dong lién hoan
ciia n6 ddi véi hé théng song. Ludn an phai xem xét dén nhiéu hién
tuong vat 1y cho dén nay van chwa mé ta dwoc chinh xic bang cac
phuong trinh toan hoc nhu hoat dong tao long cua dong chay trong vung
tricu, két cau dong chdy vung ctra song va sy phan chia bun cat tai cira
vao kénh dao cit song, quan hé hinh thai 6n dinh cua kénh dao ving
DBNB, tinh toan bién hinh long din trong cong trinh cit song v.v...

Dé xac 1ap co s khoa hoc cho viée thiét ké kénh dan trong cong
trinh cat séng, can nghién ciru vé quan hé hinh thai kénh dao 6n dinh tai
ving triéu DBNB, cép luu lugng dai dién cho vén dé tao long cta kénh
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dao 6n dinh cung 1a mdt van dé chua dugc quan tdm nghién ctru. Trong
tinh toan dién bién long dan kénh dao cit song, viéc phén phéi khdi
luong bdi x01 khong thé chia déu trén toan chu vi udt mit cat ‘ngang nhu
hién nay van 1am, ma phai nghién ctru dé xac dinh phan bd tuan theo
quy luat hinh thai.

D6 1a nhitng van d& khoa hoc chuyén sau ma luan an cin co
phuong an giai quyét. Sau khi giai quyét duoc nhitng van d& mang tinh
co sO khoa hoc trén, viéc xay dung mot chuong trinh tinh todn, van
dung céc kién thic vé toan hoc, tin hoc dé 1ap trinh cho phin mém tu
dong hoa tinh toan, van dung vao thuc té cit song ving DPBNB, ciing s&
la mot dong gép khoa hoc dang duoc ghi nhén.

0.3. MUC TIEU VA NOI DUNG CHINH CUA LUAN AN

0.3.1. Muyc tiéu luin an
(1)- Trén co s& phan tich hién trang va yéu cau thuc té, de Xuét
dugc co ché tac dong phu hop dé chinh tri doan song cong gip ving
DBNB.
(2)- Nghién ctru xdc dinh céc gia tri quan h¢ hinh thai kénh dao va
yéu to anh huong dé phuc vu thiét ké kénh dan cit song.
(3)- Xay dung phuong phép tinh toan thiét ké kénh dao cit song co
co so khoa hoc nhung don gian, dé ung dung cho ving PBNB.
0.3.2. N¢i dung chinh ciia ludn an
(1) - Tong quan cac thanh tyu nghién ctu trén thé gidi va trong
nudc vé chinh tri doan séng cong gép, tir 46 dé xuat van dé nghién ctru
cua luin an;
(2) - Co s6 ly thuyét va phuong phap nghién ctru cua luén an;
(3) Két qua nghién ctru vé co ché tac dong dé chinh trj doan song
cong gap vung DBNB;
(4) - Ung dung két qua nghién ctru vao cong trinh thyc té.
0.4. NHUNG DONG GOP MOI CUA LUAN AN
1- Luan an da phan tich va chi rd cong trinh chinh tri doan song cong
gap ving DBNB phan l6n c6 quy md nho, din bién cham, chu
yéu sir dung co ché kénh tat (bypass) tirc dao kénh mot lan dén
kich thudc thoa man yéu cau khai thac, khong loai bo tuyén séng
cii. Co ché cit song bang kénh mdi rét kho thyc hién vi thoi gian
phat trién kénh dao, 1ip séng cii kéo dai hang trim niam. Mudn
day nhanh tién do thi can sir dung céc giai phap phu trg nhu dap
khoéa trén song cii, dap hudéng dong hay don dong ¢ thuong luu
cua kénh dao.
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2- Luan an d3 xac lap duoc cac gia tri quan hé hinh thai mat cét
ngang \/E /h cia cac kénh dao cét séng trong 3 ving nghién ctru
c¢6 mirc d6 anh huong thuy triéu khac nhau & DBNB. Két qua nay
dung dé phuc vu cho thiét ké va tinh toan bién hinh kénh dan trong
cong trinh chinh tri doan song cong gép theo hinh thirc cit song.

3- Luén 4n dé xuat biéu thic “leu heong khéi dong” Qq bang tich sd
giita dién tich mat cit ngang long dan ngang mait bai voi van tde
khai dong ctia hat bun cat 1ong dan dsp. DAy 1a loai lvu lwong ding
trong thiét ké kénh dao cit séng, né c6 quan hé ham sb véi cac
kich thudc B, h va V cua kénh, nhu cac cong thire (3-2), (3-3), (3-
4) thé hién.

4- Luan an da xay dung chuong trinh tinh toan CASO-2015 dung
trong thiét ké so bd kénh dao cit song theo co ché kénh tit va co
ché kénh méi, ing dung cho ving DPBNB.

CHUONG 1. TONG QUAN CAC NGHIEN CU'U VE CHINH TRI
POAN SONG CONG GAP

1.1. CAC VAN BE NGHIEN CUU
Viéc chinh tri doan song cong gip xuat phat tir yéu cau giao thong thity,
x6i 16 va thoat 1ii. Lién quan dén chinh tri doan séng udn khic, cac noi
dung nghién ctru cha yéu bao gém: 1.Nguyén nhan va diéu kién hinh
thanh séng udn khuc; 2.Két cau dong chay ¢ doan song cong; 3.Quan hé
hinh thai va sy phat trién 1ong dan kénh dao cit song; 4.Co ché cit song;
5.Tinh toan thuy lyc va dién bién hinh thai trong cong trinh chinh tri
doan song udn khiic. 6.Ddng chay, dién bién song ving triéu.
1.2. THANH TUU VE PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Ba phuong phap phd bién dé nghién ciru chinh tri doan séng cong
dugc ap dung bao gdm:

- Phuong phap phan tich cac tai liéu thuc do: Tinh chinh xac cao

- Phuong phap mé hinh vat 1y: Tai hién va du bao tbt;

- Phuong phap mé hinh toan: Ngay cang phat trién va hoan thién.
1.3. CAC THANH TUU NGHIEN CUU TREN THE GIOI
1.3.1. Két cAu dong chdy trong doan song cong

Nhirng nghién ctru quan trong vé dong chay tap trung trong 3 van
dé sau: Xac dinh do dbc ngang mit nudc cia ROzOpski [113], cua
Packman A.l. [95]; 1y giai va mé ta két cAu hoan luu cua Zhang R.C
[114] va Xie Jian Heng [115]; x4c dinh luu tbc ngang va phan b ctia no
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theo chidu sau tir thi nghiém cua RozoOpski [113] theo sd liéu do dac
trong song thién nhién cua Zhang R.C [114]...
1.3.2. Dién bién hinh thai doan séng uén khic

Nghién ctru vé& quy luat hinh thai ndi bat ¢6 5 quy luét cia L.Fargue
tir s liéu khao sat, thuc do trén song Garona (Phap), thuong goi 1a dinh
luat Fargue.

Quan h¢ hinh thai mit cat ngang long dan co ban: Nghién ciru vé hé
s6 va s6 mil quan hé giita cac yéu t6 long dan (B,h,V,J) va luu luong tao
long song theo 1y thuyét va thuc nghiém c6 Lacey. G, Leopoll, Simons,
Hancu S. Lévi...

Quan h¢ giita chiéu rong va chiéu sau do Vién Thity van Lién X6
(cii) d& nghi VB

<= Th

= const

1.3.3. V& chinh tri doan séng cong gip

Vo cudi thé ky XVIII, ngudi Piic di tién hanh cit séng Elbe phuc
vu cho tudi tiéu va chong 1ii; & My vao dau thap nién 30 thé ky XX trén
séng Mississippi do Uy ban Nghién ciru va khai thac séng Mississippi
tién hanh; tai Chau Au trong thé ky XX thyc hién nhidu céng trinh cit
song nhu song Meuse (Phap), Elbe, Havel (btic), Rhine (Puc, Phap, Ha
Lan), ljssel (Ha Lan) v.v..Tai Trung Qudc, cit song dugc thuc hién
dong loat trén doan kinh Giang Ha (HO Bic) trén song Truong Giang
vao nhitng nam 40-50 cua thé ky XX.

Cac van dé nghién ctru cia cong trinh cit song chu yéu gom:
1.Dinh tuyén kénh dan; 2.Nghién ciru vé vi tri ctra vao, cira ra kénh dan;
3.Xac dinh vélty 1¢ cat song; 4.Thiét ké kénh dan (kénh moi).

Hinh 1.3a. Cit lién hoan Hinh 1.3b. Cit trong (a), ct ngoai
1.3.4. V& dong chay, dién bién long séng viing anh huéng trié}lz
Luén an da néu rd cic cong trinh nghién ctru lién quan dén dong
chay, dién bién long song ving anh hudng triéu, 1y thuyét phan loai cira

song, phén doan ctra song va dac diém dong chay trong vung cura song
anh hudng trieu.
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1.4. CAC THANH TUU NGHIEN CUU O VIET NAM
1.4.1. C4c nghién ciru vé sdng viing triéu

Di néu 13 cac nghién ctru vé thiy triéu cua cac tac gia ¢ Viét Nam
va cac nghién ctru ndi bat clia cac tic gia vé song vung anh huong thuy
triéu khu vuc DBNB.
1.4.2. Céc cong trinh cit sdng di nghién ctru va thye hién

Khu vuc chiu anh huong triéu DBNB, céc cong trinh cit sdng chi
dong khong nhiéu, dién hinh 1a dao kénh cat phuc vu giao théng thay
khu vuc ban dao Thanh Pa (1905), séng Sai Gon; gan day 1a cong trinh
cit doan cong gap khu vyc Go Dau (Ba Ria — Viing Tau) trén kénh Thi
Vai. Dy an nang cap kénh Cho Gao doan rach La...Mot vai doan song
cong gap dang co hién twong cat séng ban tu nhién hoic ty nhién dang
dién bién phuc tap nhu cd lao dng Con (Q9- séng Pong Nai) hoic sdng
Cha (mti Binh Khanh) trén song Soai Rap.
1.5. NHAN XET CHUNG
1.5.1. Nhitrng thanh tyu da dat dwgc

- Thanh tgu 16n nhét lién quan dén van dé chinh tri séng cong gap
la sy md ta va giai thich vé két cau hoan luu & khic sdng cong va tac
dong caa n6 dén dién bién long dan.

- Co ché tac dong dé chinh tri doan song cong gap dugc gidi thiéu
trén céc tai liéu chi yéu 1a str dung kénh mdi trong thiét ké cat song.

- Nhitng phuong phap tinh toan thuy lyc tng dung cho tinh toan
phan luu da duoc hién dai hda bang cac mé hinh toan sé tri.
1.5.2. Nhirng vin dé ton tai
a- Ton tai trong nghién ciu co ban

- Két cau hoan Iuu trong khiic sdng cong méi chi ¢6 cac mo ta dinh
tinh, chua co nhitng mé hinh toan tot cho van dé nay.

- Chua c6 nhiing nghién cau vé cach xu ly yéu t6 luu luong tao
1ong dé thiét ké cit séng trong vang triéu.

- Quan h¢ hinh thai thuong mai chi nghién ciu cho mat cat ngang
song thién nhién ma chua nghién ctru cho loai kénh dao, rat can thiét khi
thiét ké kénh din cua cong trinh cit song.

- Co ché phéan chia nuwéc va ban cat ¢ cac nat phan Iuu van con
phai str dung cac so d6 gia dinh, chwa phu hop véi thyc té.
b- Ton tai trong phwong phap tinh toan

- Chua c¢6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé phuong phap tinh toan
cit séng trong vang tricu.
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- Mot sé nghién ciru da tién hanh va cong b vé quan hé hinh thai
Iong song vung DBNB, 1a nhirng dai luong twong (tng véi luu lugng tao
long, nhung khong 1am 13 dugc cach xac dinh tri s6 luu luong do.

- Vige tinh todn qué trinh dién bién hinh thai kénh moi va cac doan
séng phu can rat quan trong trong thiét ké cat song, nhung cho dén nay
chua c6 nhiing thanh tyu nghién ctru sau vé van dé nay. Xie Jian Heng
[115] da d& nghi mot phuong phép tinh duge don gian hoa dé woc tinh
bién hinh long dan sau khi cit song thong qua giai hé phuong trinh 1D
vé can bang bun cat dung dé tinh tay ma chua c6 mé hinh ty dong hoa
tinh toan, cac biéu thirc quan hé hinh thai kénh dao 6n dinh, ché do bun
cat, dia chat 1ong va bo séng, do doc mat nudc trong séng va tac dong
cua yéu té thay tridu hoan toan khdng phu hop dé ap dung véi DBNB.
Céc md hinh toan thinh hanh hién nay chwa giai quyét dugc van dé xoi
ngang theo quan hé hinh thai.

- S lieu thuc do vé cong trinh cit séng ¢ Viét Nam rat it va khdng
c6 hé théng.

c- Ton tai trong gidgi phap cong trinh

- Nhitng nghién ctu trén thé gisi chu yéu gisi thiéu su vé céc
cong trinh cit lién hoan hoic cong trinh cit doan cong gap bang co ché
kénh moi, nhung & Viét Nam, dic biét 1a & DBNB, khong thich hop loai
co ché tac dong nay.

- O DBNB, kha pho bién la giai phép bién doan cong gap thanh
doan phan lach, chi chia mot phan luu lwong sang kénh dan, tiép tuc duy
tri doan song cii, nhung chua co nhitng nghién ctu sau vé loai co ché
tac dong nay.

- O BBNB, hau hét kénh dao déu cd tuyén thang va kha 6n dinh,
nhung chua c6 nhiing nghién ciru vé& quan hé hinh thai kénh dao thang.
1.6. PAT VAN BE NGHIEN CUU CUA LUAN AN
1.6.1. Véin dé nghién ciru

1. Phén tich Iya chon co ché tac dong phu hop voi diéu kién tu
nhién va kinh té - xa hoi ving PBNB dé chinh tri doan song cong gap.

2. Phan tich quan hé hinh thai mit cit ngang kénh dao on dinh
ving DBNB lam co so cho thiét ké mit cit kénh dao ving anh huong
thiy triéu.

3. Tir quan h¢ hinh thai kénh dao, nghién ciou dé xuit mot dai
luong luu lwong sir dung cho thiét ké kénh dao cit song.

4. Xay dyng chuong trinh tinh toan don gian, dé s dung cho bai
toan cat song theo 2 co ché kénh tit va kénh moi.
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1.6.2. Pham vi nghién ctru

- Luan 4n lay thiét ké kénh dao cét séng lam ddi twong nghién ctru
chinh, khong mé rong ra cac cong trinh phu tro khac.

- Luan an khong nghién ctru co ché bat mom, chi tap trung nghién
ctru co ché chinh tri c6 kénh dao.

- Trong luadn an, pham vi nghién ctru theo khong gian dugc phan
chia theo 3 viing véi dic trung vé diéu kién tu nhién, cha yéu 1a bién do
triéu va chénh 1éch gitra thoi gian triéu dang va triéu rat.

CHUONG2.COSOLY THUYET & PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.CO SO LY THUYET CHINH TRI POAN SONG CONG GAP
2.1.1. Twong tac dong chiy — long din trong doan cira song inh
hwong tridu: Dya trén nghién ctru cia Wang Y.H. [109] d3 lam 16 mbi
tuong quan va hudng dong chay khi triéu 1én — triéu rat déi v6i hinh
dang 1ong dan.

2.1.2. V& Luu lwgng tao 1ong va quan h¢ hinh thai long din

Luin an da néu ro nhitng khai niém va cach xac dinh luu luong tao
long cua céc tac gia; da phan tich quan hé hinh thai 6n dinh cua long
dan séng ngoi néi chung theo ly thuyét ché do, phan tich két qua nghién
ctru quan hé hinh thai do Dau Quéc Nhan nghién ciu khi thiét 1ap cho
ving cira sdng. Trong do, 1y luu lwong dong tridu rat trung binh nhiéu
nam lam luu luong tinh toan.

2.1.3. Tinh toan thiy lwc phan luu

Hién c6 rat nhiéu mé hinh tinh toan hién dai vé thity luc phan luu.
Dé théng nhit voi phuong phap tinh toan bién hinh long din kénh dao,
trong ludn an nay tham khdo phuong phép tinh toan phan luu do
GS.Luong Phuong Héau gi6i thiéu trong cubén “Chi dan k¥ thuat cong
trinh chinh tri séng” [21] dé giai hé phuong trinh gom phuong trinh
chuyén dong va phuong trinh lién tuc ciia dong chay 6n dinh, mét chiéu.
2.1.4. Lwu tdc khéi dong ciia bun cat: Cong thirc tinh luu téc khoi
dong theo Mirkhulavar dugc Iya chon sau khi so sanh véi mot sb cong
thire khac.

2.1.5. Tinh toan bién hinh long din

Dé tinh toan bién hinh 1dng dan sau khi cat doan séng cong gép, luan
&n st dung phuong phap tinh cua Xien Jian Heng (Trung Quéc) dé tinh
di&n bién long dan cua kénh cit va cac doan sdng cong gap cil.

2.2.CO SO SO LIEU
2.2.1. S0 liéu ve thuy triéu trong song PBNB
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D3 néu vé dic trung truyén tridu trong song vung DNB, DBSCL
thdng qua cac cong trinh nghién cuu noi bat tai khu vuc nay. Cac dac
trung gom: Luu luong dong ngudn, luu luong dong triéu, qué trinh
truyén triéu, van toc dong triéu, thoi gian triéu dang — triéu rat, gisi han
truyén tridu.
2.2.2. S6 liéu thye do vé hinh thai, thity viin, bun cat cic doan sdng,
kénh dao

Néu rd nguén tai liéu, s6 liéu phuc vu cho nghién cau cua luan an;
thanh phan s liéu tir thu thap, thuc do (chu yéu) va cac hinh anh vién
tham. Céc noi dung cua s liéu gdom tai liéu dia hinh, dia chat, thuy vin
va bun cét.

2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phuong phap diéu tra, khio sit hién truong, phén tich s6 liéu
thue do

Ngudn sé liéu chua yéu 1a cua tac gia thu thap dugc thong qua khao
st hién truong trén 10 trudng hop cét song da tién hanh tai DPBNB va
27 tuyén kénh dao ndi séng 6n dinh & ca 3 vang nghién ctu. CAc noi
dung do dac gom: (1) Po dac cac yéu té mat cat ngang long dan kénh
dao: Sir dung phuong phap do dac khao sét tai hién truong bang may do
téng hop cac yéu té dong chay ADCP bao gom van téc, luu lwong, hinh
dang 10ng dan va may do sau hoi am; (2) Ldy mdu bun cét ddy kénh dao
2.3.2. Phwong phap nghién ciru trén md hinh toan

Tuy theo co ché tac dong, luan 4n dat thanh 3 Bai toan va trén co

s& nhitng két qua nghién ctru da trinh bay va dé xuat mot sé so do tinh
toén, luan an da xay dung mot phuong phap tinh toan theo mé hinh
dong chay 6n dinh mét chiéu nhung c6 do tin cay chap nhan dugc vé
khoa hoc dé giai cac bai toan trén.

CHUONG 3. CAC KET QUA NGHIEN CUU

3.1. PHAN CHIA VUNG NGHIEN CUU
3.1.1. Céc ciin ctr dé phan ving ”

Luin an da can cir vao cac tiéu chi sau dé phan vung nghién ciru
gom: Ché do triéu; Do 16n triéu; Thoi gian triéu dang, triéu rat va Yéu
t6 dia ly, dia mao: Ngoai nhitng yéu té trén ciing xem xét thém sy phan
chia vé dia ly, hé thong séng va nhitng yéu vé dia hinh, dia mao, nhu su
phan chia vé thuong chau thd, ha chau thé trong PBSCL. ..

3.1.2. Két qua phan ving
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Vung | Ché do thay | Do 16n To/Tr tai bién Dja phan
tridu triéu (m) thuong luu cac tinh

| | Ban nhat|2,0m <+ |-S.Tién tai Tan Chau: | Pong Thap
khong déu | 1,0m 5930ph / 9900ph +
bién Dong -S. Hau tai Chau An Giang

Péc:
4915ph / 9g30ph.

I | Ban nhat | 3,0m =+ |-S.Tiéntai My Thuan | Cac  tinh
khong déu | 2,0m 5g45ph/7g15ph. con lai cua
biénBéng -S. Hau tai Can Tho: | mién Tay
+ Nhat 4930ph/8g30ph Nam B&.
trieu  bién
Tay

Il Ban nhat | 3,0m + -TaiVﬁngTéu: TP. HCM +
khong déu | 2,0m 69 00ph/6g45ph. Ba Ria-
bién Pong -Tai Bién Hoa: Viing Tau +

5g 45ph/7g15ph. Pdng Nai +
Binh Duong
+ Long An.

3.2. PHAN TICH CAC CO CHE TAC PONG DE CHINH TRI DPOAN
SONG CONG GAP TRONG VUNG DBNB

Dua trén nghién ctru hién trang cac cong trinh chinh tri doan séng
cong gép da thuc hién & DBNB, luin 4n xac dinh duoc cac co ché tac
dong chii yéu dé chinh tri doan song cong gip gém: (1) Co ché bat
mom; (2) Co ché dao kénh tit (bypass) va (3) Co ché mé kénh, dong
song. Tu d6 rat ra mot s6 nhan xét nhu sau:

- Céc cong trinh cat song nhan tao hay tu nhién déu thyc hién 6 vang
IT va vang III. Ving I hién chua c6 truong hop nao cit song duge tién
hanh nhung véi tam quan trong vé kinh té - X hoi cua nd, mot s doan
cong gap trén thuong ngudn séng Hau (khu vuc tinh An Giang), trong
tuong lai co thé s& dugc nghién ciru cat dé ting kha nang thoat 1d va cai
thién diéu kién van tai thiry. Nhitng doan cong gap c6 ban kinh cong 16n
nhu Tan Chau, Sa Péc...cling co thé tién hanh chinh trj theo co ché bat
mom dé giam nhe mirc d9 sat 16 va cai thién diéu kién chay tau.

- Trong 4 co ché tic dong ma thé giGi da lam dé chinh tri doan song
cong gip 1a bat mom, dao kénh tit bién thanh séng phan lach, cit song
bang kénh dao dén mat cit cudi cung va cit séng bang kénh mdi, thi ¢
DBNB di sir dung 3 co ché dau tién, it hodc chua sir dung co ché kénh
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mdi. Trong d6, co ché dao kénh tit, khong loai bé soéng cii duge st dung
nhiéu hon (7/10 trudng hop).

- Trong ving DPBNB, cic cong trinh chinh tri doan song cong gap déu
& quy md nho, chua tac dong 16n dén thé song co ban trong ving.

- Ba trudng hop cit song tao tuyén méi, loai bé song cii phuc vu cong
trinh thily loi da duoc thuc hién trén song Lang Thé, song Bén Chua va
0 song Can Chong, Tra Vinh.

- Hau hét cac kénh dao déu co tuyén thang, n01 tiép khong thuan loi
v6i cac doan song thuong ha luu, nén cac kénh tat phat trién cham.

- Bién phéap bat mom chi gidi quyét dwoc nhu cau tam thoi, hidu qua
khong lau dai.

Nhu vy, kénh tat dang 1a giai phap chinh cho co ché chinh trj doan
song cong gip ving DBNB. Tuy vay, dé mo rong pham vi ing dung
trong tuong lai, luan 4n cho rang, tiy theo diéu kién cu thé co thé st
dung 1 trong 4 co ché tac dong sau: Co ché bat mom; co ché dao kénh
tat; co ché dao kénh, lép song va co ché kénh moi. Co ché bat mom va
co ché dao kénh lap song twong d6i don gian, nén ludn an chi di sau
nghién ctru co ché dao kénh tat va co ché cit song bang kénh moi.

Mot sé van dé khoa hoc cin giai quyét khi xac dinh co ché tic
dong:

Nhan thdy rang, d6i tuong chinh can nghién clru trong cong trinh
chinh tri doan séng cong gap 1a thlet ké kénh dao tat. Trong co che kénh
tat hodc co ché kénh dao mat cit cudi cing déu lién quan dén van dé 6n
dinh hinh thai cua kénh dao, tic 1a phai thiét ké duoc kénh dao c6 mat
cit on dinh dudi luu luong thiét ké. O vang PBNB, hau hét kénh dao
cit song cong gip déu 1a kénh c6 tuyén thang. Vi vay, can giai quyét
van d¢ quan hé hinh thai 6n dinh ciia kénh thang ving PBNB.

Trong co ché cit song bang kénh moi, van dé quan hé hinh thai ciing
rat quan trong khi xdc dinh kich thudc x6i ngang, xdi sau trong qua
trinh phat trién ciia kénh, khong thé chia dong déu nhu nhau trén toan
mat cat.

Lién quan dén van dé quan hé hinh thai ctia kénh dao 1a x4c dinh luu
luong twong tmg dé tao ra mit cat 6n dinh do.

3.3. NGHIEN CUU QUAN HE HINH THAI ON BINH CUA LONG
DAN KENH DAO

Két qua nghién ctru quan hé hinh thai 6n dinh ctia mat cat ngang cia
cac loai kénh dao ving PBNB dugc trinh bay tong hop trong cic Bang
3.1,3.2,3.3,34va35b.
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3.3.1. Quan hé hinh thai kénh dao tir cac cong trinh cit song da
thue hién trong ving PBNB.

Tir s6 liéu thuc do tai hién truong ddi v6i 10 cong trinh cat song trong
2 vung IT va III, ta co két qua tinh quan hé hinh thai mat cit ngang 6n
dinh cta kénh dao cit song trinh bay trong Bang 3.1.
3.3.2. Quan h¢ hinh thii kénh dao ndi cac song trong ving PBNB
Duya vao hinh dang cit ngang trung binh ciia cic kénh dao ndi hai séng
(kénh) tai ba vung nghién cuu, tién hanh xac dinh quan h¢ & , tr do

h

tim dugc gia tri 16n nhat va nho nhat tai timg phén ving I, 1T va III. Xem
Bang 3.2, 3.3 va 3.4. Dua trén cdc bang tinh, tong hop dugc Bang 3.5.
Bdng 3.5: Bang tong hop tri $6 cwe tri va trung binh ciia quan hé hinh
théi mdt cdt ngang kénh ddao viing DBNB

Vung | Loai kénh Liét B
6 , Tri sO h,
licu | Lonnhat | Nho nhat | Trungbinh
Kénh cit song 0
I Kénh ndi song 10 2,49 1,42 1,95
Kénh cit song 4 1,80 1,62 1,71
Il | Kénh ni song 9 1,89 1,35 1,62
g [Kénh cit song 6 1,78 1,60 1,69
Kénh noi song 7 1,99 1,80 1,90

3.3.3 Nhén xét két qua tinh toin

(1) Gia tri quan hé hinh thai mat cit ngang ({) ctia kénh dao cit song
hay kénh dao ndi song tai cac khu vuc khac nhau déu c6 gia tri nho hon
dang ké so v6i song thién nhién (ngoai trir song Sai Gon). Theo cac tai
liéu tham khdo, thi quan hé hinh thai cac song thién nhién déu co gia tri
{ =3 + 4 trén song Tién va séng Hau (Lé Ngoc Bich [59]); { = 3,76 +
6,02 trén séng Tién va { = 4,87 trén song Hau tai vung II (Hoang Van
Huan [64]); ¢ = 3,35 + 5,14 trén song Dong Nai (Lé Ngoc Bich, Hoang
Van Huan [62], [55]); { = 1,2 + 1,6 trén song Sai Gon khu vuc Thanh
Pa (Lé Van Tuén [57]). Cac gia tri { ¢ trén cling phu hop v6i nghién
ctru vé ty 18 B/h ciia Lé Manh Hung va Dinh Céng San [44], [31] voi
gia tri B/h (bankfull) bién dong tir 150-:-70 trén séng Tién va 270-:-50
trén song Hau trong pham vi tir cira song (km0) vé phia thuong ngudn
véi khoang cach 200km.
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(2) Tai vung 11, gid tri quan hé hinh thai 6 6n dinh cta kénh cét séng va
kénh ndi song x4p xi nhau (1,62 so véi 1,71), c6 thé do dd dbc thiy luc
hai loai kénh khéng chénh nhau nhiéu.

(3) Trong vung III, kénh cit sdng co gia tri trung binh € = 1,69, con
kénh noi sdng c6 gid tri § 16n hon (1,90), 16n hon gan 10% so voi kénh
cét song (ttre kénh noi séng twong d6i rong va néng hon so voi kénh cat
song). Pidu do6 ciing 1a do c¢6 su chénh léch vé do chénh thiy luc giira
kénh cat song va kénh ndi séng (cac kénh cit song do tuyén song tu
nhién déu c6 hé s6 cong gap 16n hon nén chiéu dai kénh cit ngan hon
dang ké).

(4) Tai vung I, khong c6 s6 liu vé kénh cit song, nhung lai co s6 lidu
€ cua kénh noi séng. Kénh nbi séng ving I lai co gia tri § xap xi voi
kénh ndi song vung III. Vi vy, trong trudng hop can cit song ving I,
6 thé chap nhén gia tri { = 1,69 nhu vung III. Nhu vay, gia tri quan hé
hinh thai mit cit ngang kénh dao cit song 3 ving nghién ciru duoc dé
nghi nhu trong Bang 3.6.

Bdng 3.6.Gid tri quan hé hinh thdi mdt cdt ngang kénh dao cdt séng
Ving Ving | Ving Il Ving I

C 1,69 1,71 1,69

3.4. LUU LUONG KHOI PONG LONG DAN KENH PAO
3.4.1. Xem xét twong tac dong chiy — long din ving cira song

Dong triéu rit ¢6 luu toc 16n, thoi gian triéu rat lai 16n hon thoi
gian triéu dang, vi vay, tac dung tao long chu yéu duogc thuc hién trong
thoi gian triéu rat. Dong triéu rt di theo tuyén thang, nén tac dung tao
long trong tuyén kénh dao cét song thuong chi phu thudc vao dong chay
dong tridu rat. Pidu nay ciing phu hop voi nghién ciru cia Pau Qudc
Nhan trong cic cong thirc quan hé hinh thai long dan cira song da su
dung yéu t6 Iru lwgng trung binh trong thoi ky triéu rit [am tham sb
tinh toan chu yéu.
3.4.2. Khai niém vé luu lwgng khéi dong Qiq cta kénh dao

Dua vio nhiing co sé 1y thuyét vé luu luong tao 1ong trinh bay
trong Chwong 2, luén an nhan thirc dugc ring mit cit ngang long kénh
6n dinh chinh 1a san phdm cia qua trinh luu lugng ty nhién tac dong
trong mot thoi gian dai ma dai dién 14 luu lugng tao long kénh.

Xuit phat tir suy luén rang dé kénh dao c6 thé on dinh hinh thai,
khong x61, khong boi, thi luu luong khoi dong kénh phai tao ra dugc tri
s6 van toc vira bang van toc khai dong bun cat. Tac gia ludn 4n cho rang
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lwu lwong tao ra dugc trang thai d6 chinh bang tich cua dién tich mat cit
w6t ciia kénh voi van toc khoi dong cta hat bun cat c6 duong kinh hat
dso. Néu g0i Viq 1a van tdc khoi dong cua hat dsp, thi luu lugng tuong
ung bao dam cho kénh dao on dinh hinh thai 1a Qyq:
Qxa = Br.hi.Via (3-1)

Trong do:

Quq- Luu lugng khdi dong ctia kénh ddo, (m/s);

By~ Chiéu rong mit nudc ngang bii ciia mat cat kénh, (m);

hy - Chiéu sau trung binh mit cat kénh, (m);

V- Van toc khoi dong cua hat bun cat dsp trong long kénh, (m/s);

dso- Puong kinh hat bun cat twong ung vai ty 1€ lot sang 50%, (m).

C6 thé dua ra dinh nghia cta “Luu lwong khéi dong kénh dao”
nhu sau: Luu lwong khoi dong cua kénh dao (Qig) la luu lwong dong
triéu rit théng qua tuyén kénh dao tao ra luu toc trung binh mdt cat
bang hodc 1om hon luu téc khoi dong ciia hat bun cdt trong kénh dan.

Tri s6 Qi 12 mot dai lugng quan trong trong thiét ké kénh dao vi
hiéu qua tao 1ong cua né twong dwong voi tic dong cua ché do luu
luong tu nhién tac dong 1én kénh. Khi Q>Qyq thi long kénh c6 kha nang
s€ bi x01, khi Qy< de thi long kénh c6 kha nang bi b01 khi Q= Qxa thl
hinh théi long kénh 6n dinh. Trong qua trinh tao long véi tap hop rat
nhiéu loai luu lwong ty nhién, long kénh s& xac 1ap mot hinh thai on
dinh dong, nghia la cac kich thudc mat cit s& dao dong quanh mot gia
tri trung binh 6n dinh.

3.4.3. Tinh toan tri s6 Qg cho cic khu vire nghién ctru

a- Chon cong thiec tinh van téc khoi dong

Dé tinh toan van tdc khoi dong cua hat bun cat Vi, luan an xem
x¢t qua 3 cong thirc khac nhau: Cong thirc Zhang R.C (1989); cong thuc
cta hiép hoi ky su dan dung Hoa Ky ASCE (1967) — Mehrota (1983) va
cong thic Mirkhulava (Mirtskhulava, 1967) [19]. Sau khi tinh toan va
so sanh véi mot s cac cong trinh nghién ctu twong ty & khu vuc chiu
anh hudng tridu tai PBNB [25], [59], [31], luan 4n chon céng thic cua
Mirkhulava. Bang tinh toan xac dinh V4 cho 3 cong thuc dugc trinh bay
trong Phu luc B.

b- Tinh todn luu lwong khoi dong cua kénh dao.

Tinh toan theo cong thirc Mirkhulava thu dugc cac gia tri Vi, tiép
theo tién hanh tinh toan Qyq ctia kénh dao ving PBNB theo cong thirc
(3-1) thyuc hién cho cac kénh cit séng va cac kénh ndi song twong tng
v6i 3 phan ving nghién ctru I, IT va III. Két qua tinh toan cho két qua
trinh bay trong Bang 3.7.
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3.4.4. Xay dung quan hé By, hy va Qg
Dua trén cac yéu 6 By, hy, Via V& Qyq trong Bang 3.7 ta c6 thé tim
dugc quan hé thuc nghiém giira bé rong kénh ddo & cao trinh ngang béi
By, chiéu sau trung binh hy, van téc Vi véi luu lugng khoi dong Qg nhur
cac Hinh 3.13 dén Hinh 3.24 thé hién.

B
300
250
200
150
100
50
0

y = 2,458x%601
R2=0,995

Qua(m®/s) |

s} 1.000 2.000 3.000 4.000

y = 0,885x0.307
R?=0,994

Qua(m?/s)
0 1.000 2000 3.000  4.000

Hinh 3.13: D6 rthi quan hé Bi—QOrs
kénh cdt séng

Hinh 3.14: D6 thi quan hé hi—QOx
kénh cdr séng

By(m)
200

150 Y = 2,647x0.571

2
100 R? =0,965
50
o Qka(ﬂ’li-"s)
o] 500 1.000 1.500 2.000

hk{m) y=0,714x%332
10 RZ=0,92
8
6 *
4
2 e
0 de(nmi."s) .
0 500 1.000 1.500 2.000

Hinh 3.15: D& thi quan é Bi~QOis
kénh néi song vimg 7

Hinnft 3.16: DG thi gquan hé hie—QOr:
kénh néi séng viang 1

By(m

klm) y = 2,642x0.566
200 R?= 0,940
150

100
50

0 [Bem————
o 500 1.000 1.500 2.000

Hinh 3.17: D6 rthi gquan hé Bi~Qis
kénh ndi séng vimg Il

By(m)
200 y = 3,069x%:551
R?=0,992
150
100
50 . .
Qua(m?®/s)
0 H
0 500 1.000 1.500

inh 3.19: D6 thi quan hé Bi~Qr: kénh
187 séng vitng IIT

hy(m) S
10 R% = 0,866
8
6
4
2
0 Qua(m?®/s)
0 500 1.000 1.500 2.000
Hinh 3.18: PSS rhi guarn hé i~QOs
kénh ndi séng vimg Il
hk(m) y = 0,738x0.322
8 RZ=0,995
6
a
2 -
Qua(m?/s) |
0 [
0 200 400 600 800 1.000 1.200
Hinh 3.20: Do thi quan hé h—~QOx,
kénh ndi séng viing IIT
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de(m/s) Vialm/s)
y = 0,459x9:091
1’;2 R?=0,914 120 2
, 1,00
e y= 0,5285(0-097

0,80 0,80 R 20,925

0,60 0,60

0,40 0,40

Y (/s
0,00 Qum™s) | 00 Runmn’’s) |
0 1.000 2.000 3.000  4.000 0 500 1.000  1.500  2.000

Hinh 3.21: D6 thi quan hé Vie~Qwz Hinh 3.22: Do thi quan hé Vig-Os
kénh cdt séng kénh néi séng vimg T

Viglm/s) Vialm/s)

1,20 1,20

1,00 1,00 _

y=0 188000 v

0,80 20817 0,80 - ¥y =0,441x0030

0,60 - 060 ¥ R?=0,818

0,40 0,40

0,20 e L1020 : :

Vgl : Oea(mi/s
0,00 S L oo Qeams)
0 500 1.000 1.500 2.000 0 500 1.000 1.500

Hinh 3.23: Do thi quan hé Vie—~Qrs Hinh 3.24: Do thi quan hé Via—~Ok
kénh néi séng ving IT kénh néi séng vimg III

Céc biéu thire thuc nghiém thu dugc tai cac khu vuc khac nhau c6 thé
khai quat theo dang cong thirc nhu sau:

By = K. Qf(‘d (3-2)
hy = Ky Q% (3-3)
Vi = Ky. Q) (3-4)

Véi quan hé thity luc Q= B.h.V, ta ¢6 thé suy ra Vi = K,. Q"¢ va a +f

+y =1; Kg.Kp. Ky =1. Trong d6: Gié tri cac hé sb quan hé (Kg, Ky, Ky )

va cac s6 mil (o, B,y) dugc thé hién trong Bang 3.8.

Bdng 3.8: Két qud xdc dinh cac hé s6 va s6 mii trong cdc cong thirc
quan hé hinh théi mdt cat ngang kénh dao

ijng Kg Kh Ky a B Y

2,458 | 0,885 | 0,459 | 0,601 0,307 0,091

I 2,647 | 0,714 | 0,528 | 0,571 0,332 0,097
I 2,642 | 0,775 | 0,488 | 0,566 0,33 0,102
Il 3,069 | 0,738 | 0,441 | 0,562 0,322 0,116

Tir két qua tinh todn trén ta thdy rang:
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Quan hé gitta Q4 va By, hi trong cac kénh dao (ké ca kénh cit song
va kénh ndi song) chiu anh hudng triéu khu viec DBNB, ¢6 két cau tong
quat tuong ty voi cac cong thirc quan hé hinh thai theo “Regime theory -
1y thuyét che do” (muc 2.1.1, cac cong thirc 2-1+2-5) thé hién moi lién
hé giita yéu t6 long dan 6 on dmh va luu lugng tao 1ong. Két cdu cua cong
thirc la ham s6 md, cac s6 mii cua luu luong twong tmg v6i cac yéu t6
B,hvaVv déu xap xi nhau, chi c6 cac hé so6 Kz, Ky, Ky 1a khac vdi Ag,
A va Av.

Diéu nay chimg t6, luu luong khai dong 13 mot cip luu luong dai
dién cho qué trinh dién bién long dan kénh dao. Con luu lugng tao long
cho s6ng thién nhién trong viing triéu cia PBNB can duoc kiém ching
thém véi s6 liéu thye do.

Néu quan hé hinh thdi la diéu kién can thi heu lwong khoi déng sé 1a
diéu kién du bdo dam cho sw 6n dinh cua kénh dao. Néu dong chdy
trong kénh cd luu luwong Ion hon Oy kénh co thé bi x6i, nguwoc lai dong
chay trong kénh c6 buu lwong nho hon Oy, kénh c6 thé bi boi.

3.5. CHUONG TRINH TINH TOAN KENH PAO CAT POAN
SONG CONG GAP

3.5.1. So d6 tong quat cho chwong trinh tinh toan cit séng: So do
khoi tinh todn cdt séng bang kénh moi: Xem Hinh 3.25.
3.5.2. Chuong trinh ty djng héa tinh toan cit séng theo co ché tac
dong biang kénh moi - Chwong trinh CASO-2015

a-  Phan mém tinh todn: Theo thuat toan va nhimg so do tmg dung
da trinh bay, chuong trinh ty dong hoa tinh toan dwoc xay dung bang
ngdn ngit Fortran. CAu tric chuong trinh toan dugc trinh bay day du
trong Phu luc C. Chuong trinh nay dugc dat tén 1a CASO-2015. Do da
sir dung nhiéu so d6 don gian hoa, chuong trinh nay chi dat mirc do
udce tinh.

b-  DPdu vio chuong trinh CASO-2015 yéu cau:

- Tai liéu dia hinh, dia chét, thiy van, bun cat khu vye nghién ctu.

- Yéu cau ciia cic nganh kinh té - xa hoi d6i v6i doan song.

- Quy hoach vé tuyén kénh dao va co ché cit song.

c- Dau ra thu duoc cdc két qua:

- Mit cit ngang kénh dao thiét ké va udc tinh qua trinh phat trién

cua no;
- Luu lugng, duong mat nude trong kénh dudi luu lugng thiét ké.
d- Pham vi ung dung cua CASO-2015: Do si dung céac cong thirc
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kinh nghiém yé quan h¢ hinh thai va luu lugng khéi dong vung
anh huong trieu PBNB cua Viét Nam, pham vi ing dung cua nd
cling han ché trong ving DPBNB Viét Nam.

SO PO KHOI CHUONG TRINH CAS0-2015

Nudp 55 KU
Théng 5 chung: Qo, els, delta_T, delta_Yo, N, So, ke, Vks, rho, Kpl, Khtk, nl, ny
T/ 1ong dan: Blo), ilod), LI, Byo, hyo, Ly, Li, B, Lhl, Bhl, hotl, hohl, ...

L
Gén

t=0, jo, delta_¥c, N, delta_T, So, ro

Tith S0k Hhiy L pran kuban 28
Xdc dinh cde dac trung mat cit lang ddn

Gid st delta_Y, tinh hi(1), hy
Tinh mé dun hni lagng séng i, kénh din K, Ky
Tinh hé s6 alpha, tinh delta_Y (j); (O<delta_Y<dela_Yo)
So sdnh vdi deli_Y ban ddu, nén els < = elso=2% thl ditng
cbn khéng thl phai gid thiét lai delta_Y va tinh lap lai
Xudtra Ql, Qy, hi(i), hy

h QL Qv hi(i), hy

Tith tesn thiy s phéniu
Xc dinh cde d4e truhg mat et long din
B(j), Ltl, hel(jy, BI(), hi(D), Bhl(), Lal, bhl(y), By(), hyG)
Tinh md dun lub lugng s3ng ci, kénh didn KI, Ky
Tinh hé s6 alpha, tinh delta_ ¥ (j);

" QL. Qv()), Kpl(p

hy(j), By, hi(j), ...

Tivi1 S bigh ik g fin
Tinh ham ludng bin cat Stl, Sliti=1:53, Sy, Shl
Heé 4 stra chita ham lugng bin cdt Kil, Klil:5), Ky, Khl
Tinh delta_V1(j) thirgng Ll
Tinh delta_Vk(j) kénh cit
Tinh delta_W2i(j) sdng ci doan i(i=1:5)
Tinh delta_V3(j) sdng cd ha luu
8
I delta_V1i(j), delta_Vk()
delta_V2i(], delia_V2()
St SUG),Sy),S LG VG,

Bk kg ché
- T 1& phin lvs ity lugng Kpl
- V¥ib doan séng cong i< Vs
Qheé hithdi & dinh kénh ddo
K hike=sgri{B)/h

Cap nhat lai théng s6 hlnh thdi long didn
sau khi phdn bd bin cdt tal kénh din va
cde phin doan séng ¢d

dung

Hinh 3.25: So d6 khdi chuong trinh tinh toan cét song CASO-2015
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CHUONG 4. UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU VAO THU'C
TE - NGHIEN CUU TiNH TOAN BIEN HINH LONG DAN KHI
SU DUNG CO CHE KENH MOI CHINH TRI POAN SONG
CONG GAP THANH PA TREN SONG SAI GON

4.1 PAT VAN BPE

Ung dung cac két qua nghién ctru ca ludn an cho 1 cong trinh cit
song thuc té dé ching minh rang tinh kha thi va dung dan cho chuong
trinh tinh todn CASO-2015. Do han ché vé sd liéu diu vao cta cac doan
cong gép can chinh tri, luan 4n d3 st dung cac s6 lidu tuong ddi hoan
chinh ciia doan cong Thanh Pa trén séng Sai Gon dé lam ddi tuong
nghién ctru. Vi doan Thanh Pa dd duoc cit song theo co ché kénh tit
(Bai toan 1), nén sir dung co ché kénh mdi vao day dé img dung chuong
trinh CASO-2015 chi la bai toan gla dmh

Hinh 4.1: Ban d6 ban dao Thanh Hinh 4.2: Ban do kinh Thanh Da
Pa trén tuyén séng Sai Gon nam 1962 (ngudn: Internet)
4.2.CO SO DU LIEU

Tai liéu dia hinh: Binh d6 khu vuc ban dao Thanh Pa c4c nim
1998, 2003, 2011 [12]; Tai liéu thiy van — bun cét: Tai liéu myc nudc,
luu lugng va bun cat cac nam 2003, 2013, 2014 [12].

4.3. BO TRI CONG TRINH VA SO LIEU PAU VAO
4.3.1. So d6 bd tri cong trinh va phéan doan tinh toan
a) Tuyén kénh dao:

Tuyén kénh dao sir dung lai tuyén kénh dao da co trong thuc té: Vi
tri clra vao tai diém A, cira ra tai diém G trén Hinh 4.2. Tuyén kénh dao
1a duong thang ndi 2 diém B va G, dai 1850m.

b) Mt cdt ngang kénh ddo:

Véi co ché cit song bang kénh mdi, ing dung két qua nghién ctru
vé quan hé hinh thdi kénh cit séng ¢ Thanh Pa, mit cat ban dau cua
kénh dao 1a mat cit hinh thang, day rong 37 m, d¢ sau 5,75m, bé mit
rong 60m, mai ddc bén co hé sb m=2. Mit cit kénh duoc md phong
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thanh hinh chit nhat, chiéu rong 60rp, chiéu sdu 4,66m, tuan theo quan
hé hinh thai thyc do tai kénh dao cat song Thanh Pa, véi (=1,66 (xem

Hinh 4.1)
H60m

A
-]
n

Hinh 4.1: Mit cit ngang kénh méi va kénh méi chit nhat quy dbi

¢) Phdn doan tinh todn:
Theo diéu kién dia hinh va tinh chat dong chay, toan doan cong dugc
chia lam 8 doan, trong do riéng doan sdng cong cii chia lam 5 doan, nhu

Hinh 4.2 thé hién: )

oan song ©& 53
5. Lio(3). 0

)
o3, Bio®

BAN BAO THANH DA
SONG SAIGON - TP HCM

N Boap 0ng of gg 2
(2, Bloy( 2), Llog 2, nl

Boan sdng cii s& 5
hlo(5), Blo(5), Llo(5), nl

Boan séng cii 58 1
hlo(1). Blo( 1}, Lle( 1), nl

Boan s9ng ha Juy
hotl, BN, L4 5o, Qo, nl

%@
THONG 80 cHUNG
Qo. 50, N, delta_Yo, els, delta_T, Ke, Khtk, Vks, Kpl,

Hinh 4.3: So d6 phén chia doan song tinh toan

4.3.2. S6 liéu dau vao

Céc thong s6 dau vao chi yéu 1a cac thong sb hinh thai, thiy luc, bun
cat cua doan song cong gap thoi diém ban dau (trude khi tinh toan hodc
trude khi cat song). Xem Bang 4.1 thong ké thong sé dau vao.
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4.4. KET QUA TINH TOAN

V6i tinh chat dé chay thong chuong trinh, ludn 4n d3 tién hanh tinh
toan phan luu va bién hinh long dan cho kénh dan va soéng cii & mot sb
thoi doan nhét dinh, chuong trinh chay dén thoi diém kénh phat trién
hoan toan va song cii bi lap han.

4.4.1. Quy trinh tinh toan, hi¢u chinh va kiém dinh Chwong trinh

- Sau khi hoan thanh phan khai b4o thong sé dau vao, kiém soat 15i
va tién hanh chay chuong trinh trén co sé hinh thai dia hinh ndm 1998,
bun cat thue do khu vie nghién ctru thye hién nam 2003.

- Néu chi chinh trj doan séng theo co ché kénh tat (Bai toan 1) thi
sau khi tinh toan phan luu vao kénh dao voi mat cat dau tién, s& tién
hanh kiém tra luu luong va muc nugc co thoa man yéu cau khai thac
khong. Néu luu luong Qx # Quq thi can gia thiét lai mat cit kénh va tinh
toan lai tir dau cho dén khi théa man diéu kién Q= Qe Pé 6n dinh
kénh ddo co thé tién hanh cic cong trinh gia ¢ bo kénh.

- Néu cit song theo co ché kénh moi (Bai toan 3) thi can tiép tuc
tinh to4n bién hinh long d?m dén cubi thoi doan t;. Tién hanh kiém tra
diéu kién x0i cua kénh, néu kénh khong x6i dugc thi phai gia thiét lai
mit cat kénh mdi hodc bd tri thém cac cong trinh phu trg dé tang luu
lugng vao kénh va tinh toan lai tu dau cho dén khi théa man diéu kién
x01, mai tiép tuc tinh toan cho thoi doan t,.

- Sau mdi thoi doan tiép theo déu thyc hién tinh toan va kiém tra
diéu kién phat trién cia kénh moi nhu vay.

- Tinh toan c6 thé dung lai ¢ thoi diém kénh dao thong qua duoc
75% Qo.

- Khi két thuc tinh toan, can kiém tra diéu kién quan hé hinh thai
kénh dao ¢ luu luong Qyg.

4.4.2. Xuit dir liéu két qua

Véi thoi doan tinh toan 1a At=15 ngay thuc té (twong duong mot
chu ky triéu), chuong trinh da tinh toan quéa trinh phat trién kénh din
trong 7200 thoi doan, tuong duong véi 300 nam. Do han ché vé thoi
gian va diéu kién tinh toan, trong luan an nay chi quan tam dén sy phat
trién ctia kénh dao, khong xuat két qua vé bién dong cua cac doan khac.

Phan két qua dang s6 liéu ctia churong trinh sau d6 dugc xuit ra tai
liéu dinh dang excel va dugc dinh kém trong phﬁn Phu luc két qua tinh
toan dy bao thiy lyc phan luu va dién bién hinh thai kénh - song cii ca
khu vyc ban dao Thanh Pa trén song Sai Gon. S6 liéu két qua chi tiét
dang excel dugc trinh bay trong Phu luc D.



22

Béng 4.2 thong ké cac thong sb ddu ra ctia chwong trinh tinh toan
dién bién thily lyc va bun cat sau khi cit song.

Céc két qua chinh dugc phan tich va thé hién bang cac dd thi trong
céc hinh tir Hinh 4.3 dén Hinh 4.6.

Két qua cudi cung cho thiy: Dé kénh dan phat trién dén mat cat
cudi ciing (thong qua khoang 98% tong luu lugng), clra vao doan song
cli bi dong, cong trinh can trai qua 222 nam lam viéc. Mat cit kénh sau
222 nim phét trién, ¢6 kich thuéc B=283m, h=12m.

Két qua tinh toan ty 1¢ phan luu dwoc thé hién trén Hinh 4.3 va
Hinh 4.4 véi tri s6 ngay cang 16n va khi kénh din tré thanh song chinh
thi ty 1€ phan luu dat 100%.

Hinh 4.5 va Hinh 4.6 thé hién qua trinh x6i ctia kénh trong qua trinh
phat trién, thoi gian dAu rat manh mé, khi kénh x6i dén mirc d6 nao d6
s& giam dan va di dén on dinh.

2500 ?Q(mi's) Ky Ty 1& phan lvu Kpl(%)
2000 20
100
1500 —Qy(m3/s) 80
1000 —Ql(m3/s) 60
40
500 , )
Nam | 20
0 - i 0
- O - WO~ O O O -0 -0 - HWBLOAMN AL OMN AL O~ o
HM S O~ ONMN L 0 o AN T N N0 = NS N W0
SHTNS®8TR SHIZE83R
Hinh 4.3: Tuong quan hiu hirong song  Hinh 4.4. Diéen bien tv lé phan chia
cll va kénh dao cat song theo thoi gian = luu lwong vao kénh dan K,,=0,/0,

300 (M)
250

(m3)

Bién dong thé tich xo6i - bdi cit séng

100000

80000 200 —— Chiéu réng Bk (m)

60000 150 ——Chiéu sau hk (m)

40000 100

20000 50 Nam
0 o]
B S
TLRYHRBATIRNTRBIS S AT LR E S SN T NS R g D
R B B B B B B -

Hinh 4.5: Bién déng thé tich xoi boi
frung binh nam theo buwdc thoi gian
phdr trién ciia kénh ddo cdar song

Hinh 4.6: Bién déng chiéu rong va
chieu sdu ciia kénh dao cdr song
theo thoi gian

4.5. PHAN TICH KET QUA VA CHUONG TRINH TiNH
4.5.1.Tinh hop 1y va dd tin ciy ciia két qua tinh toan

Hinh 4.3 thé hién su twong quan giita luu luong kénh din va song
cii, theo thoi gian kénh dan s& phat trién va lan at song cil, thoi gian dé
kénh din c6 thé thay thé hoan toan soéng cii 1a 222 nam. Con s nay
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phan anh twrong d6i chinh x4c tinh hinh phat trién kénh dao ving PBNB
nhu chinh Kinh Thanh Pa dugc diao tir nim 1907 dén nay méi thong
qua dugc khoang 12% luu lugng; kénh Chg Gao (dao tir nam 1876, dén
nay da 139 nim van con sat 16 bo twong d6i manh); kénh Quan Chanh
B6 dao nim Ty Puc thir 8, tic 1856, dén nay di gin 160 nim méi
tuong dbi 6n dinh); doan cit dong My An trén song Vam C6 Tay, Thu
Thira, Long An sau khi trai qua gan 100 nam kénh cit méi thong qua
55% tong luong dong chay... Hién tuong kénh dao phat trién cham la do
DBNB chiu anh huong cua thuy triéu kha manh, d dbc thay Iyc va do
ddc dia hinh rat bé, dong chay nguon ngdy cang suy giam do anh huong
viéc xdy dung hod chta. Cac tri sb kich thudc mat cit cudi cung cua
kénh dao B,=283m, h,=12m, déu thé hién kha tt quan h¢ hinh thai va
quan hé ciia B, h v6i Q nhur két qua nghién ctru trong Chuwong 3 da trinh
bay. Ciing chinh vi thé & ving DBNB khong thich hop 1dm véi tng
dung co ché kénh moi.

4.5.2. Nhan xét vé chwong trinh tw dong héa tinh toan

Tur Iy thuyét co ban chung vé cong trinh céit song trong sach gido
khoa, luan an di xdy dyng thanh céng budc dau chuong trinh phan mém
CASO-2015, tyr dong hoa tinh toan tmg dung cho cong trinh cit song
cong gip ving DBNB.

Chuong trinh tinh todn do ¢6 nhiéu gia thiét don gian hoa, do chinh
Xac 0 thé chura cao, song dam bao cho két qua hop 1y va c6 mirc do tin
cay chip nhan dugc, hoan toan co thé ing dung trong thiét ké co s cua
giai doan Bao cdo nghién ciru tién kha thi hodc bao céo kha thi cua cac
du an chinh tri doan séng cong gap theo hinh thirc cit séng, loai hinh
song kha ph bién ¢ khu viec DPBNB.

KET LUAN VA KIEN NGHI

A.NHUNG KET QUA CUA LUAN AN

1- Luan an da nghién ctu dic trung hinh thai ctia cac hé thdng séng
ving DBNB, chia cac doan cong gip ra 2 loai chinh: Loai ¢6 hinh chit
V va loai ¢6 hinh chit Q. Cac doan cong gip tap trung nhiéu & vung III
(ving Péng Nam Bo) va vung II (ving ha chau thd séng Ciru Long),
trén cac séng vira va nhd.

2 - Trén co s& phan tich sé liéu thuc do, ludn an da chi rd cong trinh
chinh tri doan song cong gap ving DBNB phan 16n c6 quy mo nho, dién
bién cham, nén chu yéu st dung co che kénh tat (bypass) tirc dao kénh
mdt 1an dén kich thude thoa mén yéu ciu khai thac, khong loai bo tuyén
song cil. Co ché cit song bang kénh moi chi xem xét tmg dung trong céc
cong trinh trén séng 16n, trong ving anh hudng thay triéu yéu. Co ché
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cét song bang kénh mdi rat kho 4p dung cho ving DBNB vi thoi gian
phat trién séng méi kéo rat dai, chi xem xét img dung trong cac cong
trinh trén séng 16n, dong chay ngudn manh hodc trong ving thuy tridu
yéu. Co ché cit song dao kénh dén mit cit cudi cung va lap song loai bo
tuyén song cii ¢6 thé xem xét & ving III dé tang kha nang thoat 1ii, giam
ing ngap cho thanh phé H6 Chi Minh.
3- Luén an da nghién cuu xac 1dp cac gia tri quan hé hinh thai mat cit
ngang VB /h cta cac kénh dao cét song va kénh dao ndi song trong 3
ving nghién ctru ¢6 mic d6 anh huong thuy triéu khac nhau & DBNB.
Tri s6 quan hé hinh théi cho kénh cét song & 3 viing thé hién trong Bang
3.6. Két qua nay ding dé phuc vu cho thiét ké va tinh toan bién hinh
kénh dan trong cong trinh chinh tri doan séng cong gip theo hinh thirc
cat song.
4 - Luén an dé xuit bleu thire “luu luong khoi dong” Qkd bang tich sb
giita dién tich mat cit ngang long din ngang mit bii v6i van téc khoi
dong cua hat bun cat long dan ds0 (cong thie 3-1). Pay la loai luu
luong dung trong thiét ké kénh dao cit séng, nd c¢6 quan hé ham sb véi
cac kich thude B, h va V cta kénh, nhu cac cong thirc (3-2), (3-3), (3-4)
va Bang 3.8 thé hién.
5 - Luan an dé xudt chwong trinh tinh toan thiyy lyc CASO-2015 ding
trong thiét ké va udc tinh hiéu qua k¥ thuat ctia kénh dao cit séng theo
co ché kénh tit va co ché kénh mdi. Chuong trinh phan mém CASO-
2015 don gian, dé ing dung, thich hop cho giai doan lap quy hoach, 1ap
bao c4o nghién ctru tién kha thi, bao céo kha thi cho cac dy 4n chinh tri
doan song cong gip theo huéng cit song ving anh huéng triéu ving
DBNB.
6 - Luan 4n dd ung dung thanh cong chuong trinh phan mém CASO-
2015 cho bai toan cit song bang kénh mdi gia dinh cho doan song
Thanh Da trén song Sai Gon.
B. PHUONG HUONG NGHIEN CUU TIEP TUC
1- Tiép tuc hoan thi¢n khai niém “luu lugng khéi dong” va mé rong Gng
dung cho “luu lugng tao long séng ving tridu”.
2- Tiép tuc nghién ctru hoan thién pham mém CASO-2015.
3- Tiép tuc nghién ciru co ché cat lién hoan ddi véi doan séng co nhiéu
doan cong gap lién ké.
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